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CUVÎNT ÎNAINTE 


Numărul celor care s-au raliat, în aceste 
decenii, la ideea că omenirea intră într-o eră 
de dominaţie a stiintei a crescut continuu. 
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Cuvântul „dominaţie 44 nu pare cel mai potri¬ 
vit. De altfel, astăzi se vorbeşte tot mai puţin 
de dominarea naturii de către om si stiintă, 
fiind evocată tot mai frecvent „noua alianţă 44 
dintre om, stiintă si natură. 
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Faptul că ştiinţa a devenit o „forţă 44 a zile¬ 
lor noastre nu poate fi pus la îndoială. Din 
momentul în care Marx a inclus-o printre 
forţele de producţie ea şi-a făcut simţită pre¬ 
zenţa în cele mai diferite planuri — economic, 
tehnologic, social, cultural, educaţional, pînă 
la cel individual si al stilului de viată. Forţa 
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ei transformatoare a dobîndit un rol hotărîtor 
nu numai în procesele de producţie sau ale 
dezvoltării sociale, ci şi în cele ale progresului 
si conştiinţei umane, accelerând schimbările 

9 9 9 9 

ce intervin în mediul nostru exterior de viaţă, 
dar si în modalităţile noastre de abordare, de 

i i v 

gîndire şi înţelegere, de acţiune. 

S-au scris în ultimul sfert de veac zeci şi 
sute de mii de pagini despre conţinutul şi ca¬ 
racteristicile revoluţiei stiintifico-tehnice, în 
general, ca şi despre implicaţiile lor asupra 
stimulării dezvoltării, în special. Şi cu toate 
acestea, continuă să existe încă o imensă 



„foame 44 de asemenea studii, pentru că nu vom 
putea înţelege prea bine ce se petrece în jurul 
nostru, şi cu atît mai puţin procesele de 
devenire, fără a descifra mereu noi profun¬ 
zimi şi noi ipostaze ale alianţei dintre om, 
ştiinţă, tehnologie şi mediul lui de viaţă. 
Aceasta cu atît mai mult cu cît civilizaţia 
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umană parcurge în prezent una dintre etapele 
ei agitate, în care asistăm la schimbări struc¬ 
turale adînci, iar dinamica extrem de rapidă 
a acestor metamorfoze ne confruntă zilnic cu 
noi realităţi, cu noi configuraţii. 

Accelerarea acestor transformări, ca şi am¬ 
plitudinea proceselor de devenire au creat şi 
noi paradoxuri. Pe de o parte, datorită vitezei 
şi amplorii schimbărilor, le sesizăm mai uşor 
prezenţa, chiar şi cu „ochiul liber w , iar pe de 
altă parte, din aceleaşi motive, ne este adesea 
dificil să le înţelegem satisfăcător semnifica¬ 
ţiile de esenţă şi mai ales incidenţele asupra 
viitorului. 

Deceniile postbelice au adus şi o confruntare 
a unor noi ere în concurenţă. „Era nucleară 44 , 
„era informaticii 44 , „era siliciului 44 , „era robo¬ 
ţilor 44 , „era genetică 44 şi multe altele creează 
în mod vizibil un mediu nou de viată si o 
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conştiinţă nouă faţă de procesele de schim¬ 
bare. Au apărut, pe această bază, „noi unde 
de dezvoltare 44 , ale căror dimensiuni şi impact 
asupra evoluţiilor în perspectivă nu sînt tot¬ 
deauna uşor de descifrat. Se vorbeşte mult că 
» » 

însăsi actuala civilizaţie umană s-ar afla în 
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schimbare, că am asista la trecerea la o nouă 
civilizaţie, care a primit deja multiple denu¬ 
miri : „civilizaţia postindustrială 44 (Bell), „ci¬ 
vilizaţia tehnotronică 44 (Brzezinski), „societa¬ 
tea tehnopolitană 44 (Cohn), „societatea electro¬ 
nică 44 (Parkins) etc. 

Dacă va avea loc chiar o schimbare de civi¬ 
lizaţie — lucru ce nu poate fi exclus din capul 
locului —, ştim încă prea puţin despre ea. 
însuşi faptul că ea îşi caută încă numele arată 
că pînă în prezent se ştie prea puţin despre 
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natura, esenţa şi implicaţiile ei. Dorinţa de a 
şti mai mult în legătură cu semnificaţiile 
acestor schimbări va putea fi satisfăcută nu¬ 
mai în măsura în care vom identifica si înte- 
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lege mai bine devenirea, semnele viitorului, 
care se manifestă de pe acum în jurul nostru. 
Şi pentru aceasta probabil că trebuie început 
cu observarea mai atentă a ceea ce se întîmplă 
în domeniile ştiinţei şi tehnologiei, care se con¬ 
stituie în „instrumentele 41 cele mai active de 
schimbare, şi a interacţiunii lor cu procesele 
dezvoltării şi progresului social-uman. 

In împrejurările evocate au apărut şi alte 
cîteva paradoxuri, cum ar fi cel al vitezei de 
schimbare sau al relaţiilor dintre criză şi 
schimbare. Creşterea „vitezei de schimbare 44 
constituie în sine un fenomen pozitiv, des- 
chizînd căi pentru promovarea noului şî 
a progresului. în acelaşi timp, depăşirea unui 
anumit prag critic al vitezei poate aduce cu 
sine o evaluare insuficientă a unor impacturi 
negative în diferite planuri, îndeosebi în cel 
social-uman, ca şi anumite riscuri sau pericole 
care nu au fost prevăzute. Astfel, utilizarea 
unor tehnologii al căror grad de securitate 
s-a dovedit nesatisfăcător a dus şi la o serie 
de accidente, cu consecinţe imprevizibile şi 
greu de controlat. în general, tehnologiile 
„dure 44 — cele care pot avea consecinţe nega¬ 
tive asupra omului şi mediului înconjurător 
sau pot provoca accidente catastrofale — sau 
chiar conţinutul cercetării, bunăoară din do- 
meniul manipulărilor genetice, creează pro¬ 
bleme noi şi complicate. Ştiinţa modernă ne-a 
ajutat să observăm mai limpede că perimarea 
unor paradigme este însoţită de naşterea alto¬ 
ra noi, iar aplicarea extinsă a unora dintre 
rezultatele cercetării ştiinţifice şi tehnologice 
implică efectuarea unor studii aprofundate de 
impact, în planuri mai largi, social-umane. 

Şi din punctul de vedere al relaţiilor criză- 
schimbare sîntem confruntaţi cu situaţii noi. 

» 9 

Se afirmă adesea că civilizaţia contemporană 
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se află în criză sau că înseşi ştiinţa şi tehno¬ 
logia ar fi confruntate cu o criză majoră. Dacă 
se poate vorbi de o asemenea criză, ea trebuie 
localizată pe anumite segmente ale globului 
şi îndeosebi în societatea capitalistă. Pentru 
că, asa cum constată si autorul în încheierea 
cărţii de fată : „Un studiu al crizei în care se 
află astăzi ştiinţa şi tehnologia ar da la iveală 
două caracteristici. Mai întîi, ea se datoreşte 
distribuţiei inechitabile a avuţiei si marilor 
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investiţii în domeniile neproductive şi necrea¬ 
toare, adică în scopuri de distrugere. In ad 
doilea rînd, aceasta a fost posibil datorită fap¬ 
tului că ştiinţa şi tehnologia au fost izolate de 
orice considerente sociale, umane, culturale şi 
etice w . Cu alte cuvinte, criza poate fi declan¬ 
şată si de ambivalenţele stiintei si tehnologiei. 
Ele pot aduce tot atîta bine cit şi rău. De¬ 
pinde de cine le foloseşte, în ce scop, cu ce 
rezultate (ce fel de ştiinţă ? pentru cine ? în 
favoarea cui ?). Sînt argumente suplimentare 
care pledează pentru procesul de valorizare, 
pentru crearea unei noi unităţi şi coerenţe 
între planurile gnoseologic, axiologic şi pra- 
xiologic, ca şi pentru statutul, rolul şi etica 
omului de ştiinţă. Aceasta şi pentru că nu 
există nici ştiinţă pură şi nici ştiinţă neutră. 

Pe de altă parte, deşi omenirea este real¬ 
mente confruntată cu multiple crize, să nu 
scăpăm din vedere că unele dintre acestea nu 
sînt propriu-zis crize, ci mai degrabă expresii 
exterioare ale schimbării rapide şi profunde 
determinate de noile deschideri create de 
ştiinţă şi tehnologie, de restructurările şi ten¬ 
siunile pe care le declanşează ele. înseşi pro¬ 
blema crizei, în general, şi cea a procesului 
cunoaşterii ştiinţifice, în particular, nu se mai 
pun în aceiaşi termeni. Criza nu cuprinde 
în sine numai negarea, contestarea vechiului, 
a existentului perimat, ci marchează în ace¬ 
laşi timp şi necesitatea şi oportunitatea schim¬ 
bării. Ideograma chineză care exprimă cu¬ 
vin tul „criză w conţine în ea atît semnul ce 
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desemnează „pericolul 44 cît şi pe cel al „spe¬ 
ranţei 44 Sau al cotiturii spre evoluţii pozitive. 
De altfel, Thomas Kuhn defineşte criza în pro¬ 
cesele de cunoaştere ca un semnal care ne 
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arată că natura a încetat să răspundă la în¬ 
trebările noastre şi că a sosit vremea refacerii 
instrumentelor noastre de cunoaştere. 

Cititorul român, care a trăit în anii post¬ 
belici procesele ample şi complexe ale schim¬ 
bării radicale a condiţiei umane, a modului 
în care el trăieşte, gîndeşte şi participă nemij¬ 
locit la toate transformările societăţii noastre, 
în care ştiinţa şi tehnologia şi-au făcut simţit 
tot mai mult sprijinul, „alianţa 44 lor benefică, 
este sensibil şi permanent interesat de acest 

univers în continuă mişcare. Omul societăţii 

» » 

noastre a devenit tot mai conştient că destinul 

lui, calitatea vieţii lui sînt înrîurite într-o 

măsură crescîndă de rolul esenţial al stiintei 

§ » • 

şi tehnologiei moderne, rol subliniat astfel de 
preşedintele României, tovarăşul Nicolae 
Ceauşescu : „Ştiinţa a devenit în mod nemij¬ 
locit în vremurile noastre o importantă forţă 
de producţie ; încorporarea în practică a rezul¬ 
tatelor ei a determinat o uriaşă creştere a 
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avuţiei materiale a societăţii, o sporire fără 
precedent a potenţialului de creaţie al popoa¬ 
relor 41 . 

In lumina acestei largi viziuni, integratoare 
şi de perspectivă, a fost elaborat şi „Progra¬ 
mul directivă de cercetare ştiinţifică, dezvol¬ 
tare tehnologică şi de introducere a progresului 
tehnic în perioada 1981-1990 şi direcţiile 
principale pînă în anul 2000 44 , menit să impul¬ 
sioneze şi să confere o nouă calitate relaţiei 
■ • 

om-ştiinţă-tehnologie-dez voi tare. Bucurîndu-se 
de îndrumarea competentă şi de sprijinul sus¬ 
ţinut al tovarăşei academician doctor inginer 
Elena Ceauşescu , preşedintele Consiliului Na¬ 
ţional al Ştiinţei şi Învăţămîntului, amplele 
procese de organizare, coordonare, planificare 
şi integrare a cercetării ştiinţifice, dezvoltării 
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tehnologice şi progresului economico-socîal au 
realizat în România un puternic salt calitativ. 

Am avut privilegiul participării la cîteva 
din discuţiile purtate de profesorul indian 
Abdur Rahman, autorul cărţii de faţă, la 
Consiliul Naţional pentru Ştiinţă şi Tehnolo¬ 
gie din ţara noastră, şi de fiecare dată am 
putut constata interesul şi aprecierile sale deo¬ 
sebite faţă de concepţia şi experienţa româ¬ 
nească în acest domeniu. Vastele sale cunos- 

9 

tinţe, ca şi bogata sa experienţă şi activitate 
desfăşurată atît în investigarea nemijlocită a 
problemelor de istorie şi „anatomie 14 a ştiinţei, 
cît şi în procesele de planificare, organizare şi 
coordonare a cercetării ştiinţifice si dezvoltării 
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tehnologice dau adevărata măsură a aprecie¬ 
rilor sale faţă de realizările României contem¬ 
porane. 

Doctor în stiinte biochimice, Abdur Rahman 
şi-a dedicat o mare parte din activitatea sa 
studierii istoriei ştiinţei şi organizării planifi¬ 
cării şi administrării cercetării ştiinţifice, pre¬ 
cum şi creşterii rolului ştiinţei şi tehnologiei 
în procesele de dezvoltare. Astfel, el a deţinut 
numeroase funcţii de conducere în organis¬ 
mele guvernamentale din India însărcinate 
cu coordonarea şi planificarea ştiinţei, precum 
şi în unele foruri internaţionale preocupate de 
aceste probleme. Autor a numeroase cărţi, 
studii si comunicări ştiinţifice în aceste dome- 
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nii, lunga listă a lucrărilor sale reflectă poate 
cel mai bine experienţa acumulată şi aborda¬ 
rea, adesea originală, a rolului ştiinţei şi teh¬ 
nologiei în stimularea proceselor de dezvol¬ 
tare. 

Există cîteva avantaje pe care omul de şti¬ 
inţă indian ştie să le valorifice în opera sa, 
concentrată pe investigarea acestor probleme. 
Printre acestea s^ar cere menţionat, în primul 
rînd, faptul că el este un foarte bun cunos¬ 
cător al istoriei şi evoluţiei ştiinţei şi tehnolo¬ 
giei, atît în ţările „avansate 14 , cît şi în cele în 
curs de dezvoltare. Aceasta se reflectă în în- 
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treaga sa operă în care face o „radiografie 44 
competentă a ştiinţei, a naturii şi profesiona¬ 
lizării acestei activităţi, ca şi a principalelor 
tendinţe ce se manifestă în dezvoltarea ştiinţei 
şi tehnologiei. Cititorul prezentei selecţii de 
texte din principalele sale lucrări va avea sa¬ 
tisfacţia de a descoperi numeroase faţete noi 
în tratarea acestei problematici. 

îndelungata sa experienţă practică, inclusiv 
pe tărîmul planificării cercetării ştiinţifice, 
studiile întreprinse l-au ajutat să înţeleagă nu 
numai multiplele ipostaze, ci şi interdependen¬ 
tele ce apar între dezvoltarea stiintei si teh- 
nologiei şi cea economieo-socială. Pornind de 
la acest punct de vedere, autorul a înţeles şi 
„a exploatat 44 în mod corespunzător faptul că 
toate aceste fenomene şi procese se cer abor¬ 
date într-un spaţiu mai larg — cultural, social, 
politic şi ideologic —, care îşi pune amprenta 
pe întreaga sferă a problemelor investigate, 
precum şi pe unele idei cheie ale cărţii sale. 
Dezvoltarea stiintei — arată A. Rahman — nu 

9 9 

este o simplă dezvoltare logică la nivelul ade¬ 
vărurilor ştiinţifice, ci un fenomen complex, 
aflat sub incidenţa factorilor sociali, culturali, 
istorici, ideologici şi chiar personali. Cu alte 
cuvinte, alegerea problemelor de cercetare nu 
se face potrivit logicii interne a ştiinţei, ci ea 
constituie — aşa cum rezultă şi din experienţa 
românească — o selecţie deliberată, în care este 
nevoie de o anumită viziune clară a dezvoltării 
economice si sociale. 
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Prin publicarea acestui volum, colecţia Idei 
contemporane se îmbogăţeşte cu o nouă şi va¬ 
loroasă contribuţie la „dialogul 44 pe care-1 faci¬ 
litează cititorului cu ideile semnificative ale 
acestui sfîrşit de veac. Parcurgerea reflecţiilor 
autorului prezintă un interes specific pentru 
lectorul român, mai cu seamă că numeroasele 
probleme tratate sînt privite prin optica şi ex¬ 
perienţa omului de ştiinţă dintr-o ţară în curs 

de dezvoltare. El face numeroase observaţii 

• 

asupra ştiinţei şi tehnologiei prin prisma as¬ 
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pectelor sociopolitice şi cultural-ideologlce 
actuale, cînd fostele puteri imperialiste, denu¬ 
mite astăzi frecvent, în mod eufemistic, „ţări 
avansate 11 , încearcă să continue procesele de 
exploatare, inclusiv „prin colonizarea intelec¬ 
tuală 11 . Savantul indian întreprinde o analiză 
pertinentă, în cunoştinţă de cauză, a tentati¬ 
velor de a implementa în ţările din „lumea a 
treia 11 conceptele şi tehnologiile lansate în Oc¬ 
cident, şi a motivelor care contribuie la prelu¬ 
area lor necritică, aducînd în discuţie unul 
dintre aspectele cruciale pentru aceste ţări : 
statutul, rolul şi etica omului de ştiinţă. 

Parcurgînd paginile de faţă, cititorul va avea 
satisfacţia cunoaşterii opiniilor unui om de şti¬ 
inţă care a reflectat profund asupra multiplelor 
aspecte pe care le dezvăluie tărîmul magic al 
cunoaşterii umane. Numeroasele ipostaze şi 
abordări din care sînt privite problemele ştiin¬ 
ţei şi tehnologiei deschid „interlocutorului 11 
noi perspective şi noi cîmpuri de investigaţie. 

IONITĂ OLTEANU 
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CĂTRE CITITORUL DIN ROMÂNIA 


Studiile de istorie a ştiinţei şi tehnologiei au 
depăşit faza iniţială de înşiruire cronologică 
a descoperirilor şi a genezei lor. In mod simi¬ 
lar, studiile sociale asupra ştiinţei şi tehnolo¬ 
giei şi-au schimbat perspectiva, abordînd inte¬ 
racţiunea ştiinţei şi tehnologiei cu societatea 
şi cultura ei, pe de o parte, şi cu dimensiunile 
politice, pe de altă parte. Aceste studii se mai 
caracterizează şi prin preocuparea pentru 
problemele speciale legate de rolul ştiinţei şi 
tehnologiei în dezvoltare în general şi în pro¬ 
păşirea ţărilor în curs de dezvoltare în parti¬ 
cular. 

In studiile mele cu privire la ştiinţă şi 
tehnologie, legate la început de responsabili¬ 
tăţile mele privind planificarea ştiinţei în 
Consiliul pentru Cercetare Ştiinţifică şi Indus¬ 
trială, am încercat să evidenţiez conexiunea 
dintre obiectivele sociale şi planurile de cerce¬ 
tare ştiinţifică. Această întreprindere m-a 
condus la conexiuni mai adînci ale ştiinţei şi 
tehnologiei cu societatea, nu numai în contex¬ 
tul actual al dezvoltării si utilizării lor, dar si 
în context istoric. Ca urmare, ceea ce este pre¬ 
zentat în ediţia românească a scrierilor mele 
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este într-un fel o integrare a dimensiunilor 
istorice şi sociale ale ştiinţei şi tehnologiei, 
pe de o parte, iar pe de altă parte modul în 
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care această perspectivă este reflectată în pla¬ 
nificarea ştiinţei şi tehnologiei, în folosirea 
lor pentru satisfacerea tinor obiective sociale 
şi politice şi în problema conducerii ştiinţei. 

Materialul prezentat are trei dimensiuni : 
contextul indian, problemele ţărilor în curs 
de dezvoltare şi problemele generale apărute 
ca rezultat al dezvoltării stiintei si tehnolo- 
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giei după cel de al doilea război mondial. 

Apropo de aceste din urmă probleme, se 
poate observa că modul cum este înţeleasă 
ştiinţa a suferit o schimbare majoră faţă de 
abordarea pozitivist-logică ce a dominat pri¬ 
mele două decenii de după al doilea război 
mondial. 

Avînd în vedere atenţia pe care o acordă 
România, poporul român ţărilor în curs de 
dezvoltare, sper ca scrierile mele selectate 
pentru acest volum să prezinte interes pentru 
cititorul român, contribuind la înţelegerea 
unora dintre problemele cu care se confruntă 
aceste ţări. De fapt, sînt convins de aceasta, 
deoarece am fost de mai multe ori în frumoasa 
dumneavoastră ţară, unde am avut — şi sper 
să mai am — contacte fructuoase cu oamenii 
de ştiinţă români. în al doilea rînd, ele ar 
putea interesa ca punct de vedere al omului 
de ştiinţă dintr-o ţară în curs de dezvoltare, 
oferind o perspectivă dinspre o zonă culturală 
neeuropeană. în sfîrşit, aceste scrieri pot pre¬ 
zenta interes prin compararea planificării ac¬ 
tivităţii de cercetare în vederea realizării obi- 
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ectivelor sociale cu impactul ştiinţei şi tehno¬ 
logiei asupra dezvoltării. 


A. RAHMAN 



ANATOMIA STIINTEI 
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Din volumul Anatomia ştiinţei 

(Abdur Rahman. Anatomy of Science, 
National Publishing House 1972, 
Delhi, India) 



INTRODUCERE 


Nu încape îndoială că ştiinţa şi tehnologia 
sînt o puternică unealtă care-1 ajută pe om 
să-şi depăşească limitele naturale şi de alt gen, 
un instrument major în transformarea intelec¬ 
tuală si socială si în dezvoltarea unei noi cui- 
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turi. Universalitatea lor rezidă însă mai mult 
în metode şi tehnici decît în soluţii specifice. 
Acestea din urmă sînt rezultatul cerinţelor 
particulare care apar într-o situaţie socială, 
culturală, economică şi politică dată şi la care 
oamenii de stiintă dintr-o tară reacţionează 
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în felul lor. 

Mulţi promotori şi popularizatori ai ştiinţei 
caută să impresioneze lumea cu posibilităţile, 
astăzi bine demonstrate, ale ştiinţei şi gemenei 
ei tehnologia, confecţionînd utopii ale unui 
viitor strălucit şi prosper. Făcînd aceasta, ei 
tind să prezinte ştiinţa ca apolitică, amorală 
si fără nici o rădăcină socială sau culturală 
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specifică zonelor culturale. Pe de altă parte, 
în timp ce aceştia se îndeletnicesc cu prezen¬ 
tarea unei astfel de imagini a ştiinţei, condu¬ 
cerea politică a diverselor ţări se preocupă să 
folosească potenţele şi capacităţile ştiinţei pen¬ 
tru a găsi soluţii la problemele existente. Este 
inutil să adăugăm că aceste soluţii se înscriu 
în cadrul politic şi social al opiniilor pe care 
le reprezintă. Manifestele electorale ale dife¬ 
ritelor partide, de exemplu, cuprind programe 
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în domeniul ştiinţei şi utilizarea ei eficientă 
pentru soluţionarea multora dintre problemele 
Indiei. O privire fugitivă asupra acestor mani¬ 
feste poate dezvălui diferenţe de la un partid 
politic la altul în abordarea ştiinţei şi în pro¬ 
punerile de utilizare a acesteia pentru dezvol¬ 
tarea ţării. Din moment ce un partid se gîn- 
deşte să o utilizeze cu precădere pentru 
confecţionarea de arme nucleare, fireşte că 
priorităţile lui în privinţa domeniilor ştiinţei 
şi tehnologiei vor fi diferite de cele ale unuia 
care îşi propune să o folosească în scopuri 
paşnice. Această politizare a ştiinţei va spori, 
probabil, odată cu dezvoltarea ştiinţei şi teh¬ 
nologiei, cu numărul crescînd al soluţiilor şti¬ 
inţifice şi tehnologice disponibile pentru pro¬ 
blemele existente în domeniul social, politic 
şi de alt ordin şi, în sfîrşit, cu ascuţirea con¬ 
textului politic. De aici necesitatea de a se 

studia critic diversele domenii ale stiintei si 

» # » 

diferitele tehnologii, în relaţie cu obiectivele 
sociale şi politice specifice pe care un partid 
politic vrea să le atingă sau pe care o societate 
doreşte să le înfăptuiască. în lipsa studiului 
critic al acestor caracteristici, am putea fi 
tentaţi să acceptăm tendinţele actuale ale 
ştiinţei, tehnologiile existente şi soluţiile teh¬ 
nologice posibile drept singurele căi către 
progres. Mai mult, am putea fi convinşi să ne¬ 
glijăm consecinţele dăunătoare, ca preţ inevi¬ 
tabil al progresului, acceptînd în numele şti¬ 
inţei şi tehnologiei formulări şi scopuri sociale 
şi politice care altfel ar părea inacceptabile. 

Pînă acum s-a acordat prea puţină atenţie 
studierii naturii ştiinţei şi a interacţiunii ei 
cu societatea în contextul Indiei, precum şi 
dezvoltării unei conştiinţe sociale la oamenii 
de ştiinţă. Pornind de la internaţionalismul 
ştiinţei, savanţii indieni au avut tendinţa să 
neglijeze diferenţele referitoare la aspecte ale 
ştiinţei cum sînt istoria ei, organizarea şi do¬ 
meniile de mare interes în cercetare, conse¬ 
cinţele sociale, perspectiva filosofică şi modul 
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do folosire a rezultatelor cercetării în diferite 
ţări. Ca urmare, concepţii, atitudini şi tendinţe 
în dezvoltare care sînt esenţialmente rezul¬ 
tatul caracterului istoric şi social al altor zone 
culturale sînt promovate nestînjenit şi accep¬ 
tate fără critică în numele internaţionalismului 
ştiinţei, cu toată nepotrivirea lor la India. 

în general, oamenii de ştiinţă din India 

acceptă concluziile şi implicaţiile studiilor 

sociale şi culturale asupra ştiinţei efectuate în 

ţările avansate, ceea ce se poate explica fie 

prin lipsa efortului propriu în domeniu, fie 

prin credinţa greşită că aceste concluzii sînt la 

fel de universal valabile ca si consideraţiile 

» • 

ştiinţifice şi tehnice. Aceasta poate afecta 
serios generarea de noi idealuri sociale şi poli¬ 
tice, mai ales cînd ele diferă de cele ale ţărilor 
avansate. 

O analiză a ştiinţei care să evidenţieze impli¬ 
carea ei socială şi cîteva din trăsăturile pe care 
le dobîndeşte ea ca urmare a acestui fapt face 
necesară plasarea discuţiei în cadrul dat al 
unei ţări sau al unei zone culturale. Ar fi 
nevoie, apoi, de studierea, cît de cît aprofun¬ 
dată, a motivaţiei, atitudinilor şi comporta¬ 
mentului profesional al oamenilor de ştiinţă. 
Căci, într-o mare măsură, activitatea şi func¬ 
ţionarea lor sînt cele oare definesc ştiinţa 
dintr-o ţară. De aceea, merită să ne îndreptăm 
atenţia către scena Indiei. Această opţiune are 
însă un dezavantaj : întrucît publicaţiile pe 
această temă sînt rare, trebuie să ne ghidăm 
mai degrabă după impresiile şi cunoştinţele 
proprii, riscînd să cădem victimă subiectivis¬ 
mului. Cu tot acest mare dezavantaj, ar merita 
să începem, atrăgînd atenţia celor interesaţi, 
şi să declanşăm o dezbatere în loc de a ne 
mulţumi cu o discuţie vagă şi generală bazată 
pe problemele ţărilor avansate. Mai mult, 
acest efort poate duce la o mai bună apreciere 
şi înţelegere critică şi poate fi de un real folos 
în organizarea ştiinţei şi pentru o mai bună 
utilizare a oamenilor de stiintă din tară. 

» » t 
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NATURA ACTIVITĂŢII 
ŞTIINŢIFICE 



1. Natura activităţii ştiinţifice 

Ştiinţa poate fi examinată în multe moduri. 
Unul dintre ele ar fi, de pildă, examinarea 
tehnicilor si metodelor stiintei si încercarea 

t » » > 

de a înţelege caracteristicile care o deosebesc 
de alte activităţi omeneşti. Alt mod ar fi ana¬ 
lizarea rezultatelor finale si a fondului de 
cunoştinţe ştiinţifice, pentru a înţelege natura 
si fenomenele ei. De asemenea, s-ar putea 
studia evoluţia ştiinţei şi cadrul logic al cu¬ 
noaşterii ştiinţifice, punînd accentul pe ima¬ 
ginile succesive ale universului, pe diversele 
procese din natură precum şi pe elementele de 
continuitate, în străduinţa noastră de a ajunge 
la ele. O altă metodă ar putea fi studiul şti¬ 
inţei ca activitate. 

9 

Studierea ştiinţei ca activitate prezintă 
multe avantaje. Printr-un asemenea studiu, 
multe caracteristici ale ştiinţei (care, deşi sem¬ 
nificative, rămîn neobservate datorită modu¬ 
lui de prezentare a noilor descoperiri sau teo¬ 
rii) ar ieşi la iveală, contribuind la înţelegerea 
rolului ei în societate. Mai mult, aceasta poate 
ajuta la înlăturarea confuziilor pricinuite de 
diversele definiţii propuse pentru ştiinţă şi de 
natura schimbătoare a activităţii ştiinţifice în 

i » > 

diverse perioade istorice şi zone de cultură. 
Abordarea pur epistemologică sau studiile isto¬ 
rice bazate pe înregistrarea cronologică nu 
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oferă nici un sprijin în evaluarea acestor pro¬ 
bleme. 

De exemplu, simultan sau în perioade dife¬ 
rite, diverşi oameni de stiintă au definit stiinta 
în moduri variate. Deosebirile s-au datorat, 
poate, stadiilor ei de dezvoltare sau aspectului 
particular pe care un savant l-a ales pentru 
a-1 evidenţia. După Dam pier 1 , de pildă, ştiinţa 
este o cunoaştere organizată a naturii, pentru 
lord Kelvin ceea ce nu se poate măsura nu 
este ştiinţă, pentru alţii, ca Crowther 2 , ea este 
cunoaşterea pe care omul o poate folosi pentru 
a stăpîni natura. Un efort mai recent, de astă 
dată al unui comitet — din moment ce azi 
comitetele sînt cele care fac legile — defineşte 
ştiinţa „un ansamblu interconectat de fapte 
atestate şi teorie speculativă, cu condiţia esen¬ 
ţială ca teoriile să poată fi testate experimen¬ 
tai 3 . 

Dacă privim diversele faze de dezvoltare ale 
ştiinţei, găsim aceeaşi gamă de deosebiri. După 
Francis Bacon (a doua jumătate a secolului 
al XVI-lea şi începutul celui de-al XVII-lea), 
ştiinţa era o revoluţie împotriva prejudecăţilor 
şi superstiţiei, şi în cadrul ei totul se baza pe 
fapte, fiind deci irefutabil. Această imagine 
s-a modificat însă în secolul al XVIII-lea. 
După Pierre Duhem, orice achiziţie a ştiinţei 
putea fi perfecţionată, dar nu răsturnată. 
Totuşi, în secolul nostru, Karl Popper a pro¬ 
pus o imagine a unei revoluţii neîncetate în 
ştiinţă. După el, o teorie ştiinţifică este neşti- 

intifică dacă nu admite să fie răsturnată 4 . 

• 

Studierea ştiinţei în diverse perioade ar dez¬ 
vălui, de asemenea, mari diferenţe în natura 
şi caracterul ei relativ la întrebările ce se pun, 
la răspunsurile dorite ca şi la obiectivele gene¬ 
rale ale ştiinţei într-o anumită perioadă. 

Ar fi, deci, de dorit să contribuim la o mai 
bună înţelegere a ştiinţei înlăturînd confuzia 
creată de diversele abordări. In acest scop, 
vom delimita trei aspecte ale ştiinţei, exami- 
nîndu-le separat : 
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(i) miezul tare al ştiinţei, bazat pe observaţie 
şi experimentare ; 

(ii) miezul moale, constînd din ipoteze, teorii 
şi viziuni ale ştiinţei ; 

(iii) alegerea problemelor de cercetare, cînd 
oamenii de ştiinţă, institutele şi organismele 
de cercetare şi societatea dintr-o perioadă 
interactionează. 

9 

În cursul discuţiei, vor trebui reliefate im- 
plicarea şi impactul trăsăturilor personale, 
sociale şi de altă natură la diverse nivele, pen¬ 
tru a se sublinia că acestea alcătuiesc o mare 
parte a ştiinţei ca şi procedeele de investigaţie 
sau cunoştinţele dobîndite. 

9 9 


2 . Miezul tare al stiintei 

• • 

Miezul tare al ştiinţei ar putea fi descris 
drept fondul de observaţii şi de verificări 
experimentale ale lor. Observaţiile sînt veri¬ 
ficabile, iar experienţele repetabile. O singură 
observaţie sau experienţă făcută de cercetă¬ 
tori izolaţi se consideră insuficientă pentru a 
stabili ca fapt fenomenul observat sau conclu¬ 
ziile unui experiment, dacă ele nu pot fi repe¬ 
tate de un mare număr de oameni de ştiinţă. 
Procesul este cumulativ atîta timp cit fiecare 
observaţie nouă şi nou experiment se bazează 
pe cele precedente, pe care le poate infirma 
sau confirma, modifica sau dezvolta. Procesul 
devine istoric, dacă avem în vedere întin¬ 
derea lui pe mai multe generaţii şi perioade. 

Trei factori par să joace un rol dominant în 
acest proces : instrumentele de observaţie şi 
experimentare, cadrul conceptual şi limbajul. 

Observarea poate fi făcută cu ochiul liber 
sau cu echipament sofisticat, în care caz poate 
fi redusă la simpla citire a unui ac indicator. 
Acelaşi lucru e valabil pentru experimentare. 
Totuşi, după cum ştim din istoria ştiinţei, teh¬ 
nicile de observare şi experimentare se pot 
schimba odată cu dezvoltarea stiintei si teh- 

9 9 9 
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îiologiei, ceea ce conduce la sporirea sofisti¬ 
cării instrumentelor şi aparatelor. Cu aceste 
aparate se fac noi descoperiri, care modifică şi 
schimbă caracterul observaţiilor anterioare. 
Eddington 5 a descris minunat, printr-o analo¬ 
gie, rolul instrumentelor în dobîndirea de 
cunoştinţe : dimensiunea peştelui prins de¬ 
pinde de dimensiunea ochiurilor năvodului şi 
de suprafaţa acoperită de acesta. Cînd ochiurile 
sînt mari, peştii mici tind să scape. Istoria des¬ 
coperirii diferitelor gaze în faza de început a 
chimiei, a noilor compuşi organici sau a parti¬ 
culelor elementare sugerează cît de semnifica¬ 
tive pot fi din punctul de vedere al consecin¬ 
ţelor asupra cunoaşterii ştiinţifice modificările 
în tehnologie şi perfecţionarea instrumentelor. 

Observaţiile şi experienţele nu se realizează, 
totuşi, în vid. Ele sînt menite să găsească 
răspuns la întrebările puse de omul de ştiinţă 
în contextul cunoştinţelor existente, în cadrul 

9 9 1 

unei teorii si în climatul cultural dat. Anumite 

9 

întrebări nu pot fi formulate dacă cunoaşterea 
nu este suficient de avansată, dacă teoria 
acceptată le face cu neputinţă sau dacă între¬ 
bările nu sînt relevante pentru societatea res¬ 
pectivă. De exemplu, experienţa făcută de 
Galilei la turnul înclinat din Pisa, pentru a-1 
combate pe Aristotel, ar fi putut fi realizată 
în orice perioadă a istoriei, dar totuşi n-a fost 
făcută. Motivul pentru care afirmaţiile lui 
Aristotel nu au fost supuse verificării a fost, 
probabil, prea marea încredere în cuvîntul 
maestrului sau atitudinea grecilor faţă de acti¬ 
vitatea manuală, atitudine prezentă şi în Evul 
mediu, ceea ce i-a ţinut departe de experienţe. 
Prejudecăţile sociale împotriva muncii ma¬ 
nuale, decurgînd din faptul că societatea lor 
se baza pe sclavie, au împiedicat şi întîrziat 
experimentările şi tehnologia. De aceea, nici 
nu au putut crea aparatura sau instrumentele 
necesare experienţelor. Gîndirea geometrică 
domina mintea lor în aşa măsură încît soluţiile 
matematice care nu puteau fi dovedite geome- 
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trie nu erau luate în considerare 6 . Pe de altă 
parte, experienţele asupra poziţiei şi vitezei 
electronului au devenit posibile numai atunci 
cînd asemenea întrebări au putut fi formu¬ 
late pe baza cunoştinţelor existente şi existau 
instrumentele pentru asemenea măsurători 7 . 

Un exemplu din India poate ilustra chesti¬ 
unea : Raja Jai Singh II a fost solicitat de 
Mohammad Shah să reformeze calendarul, care 
nu mai ţinea pasul cu anotimpurile. El a 
pornit la treabă într-o manieră pe care aş 
numi-o sistematică şi ştiinţifică. A trimis emi¬ 
sari în ţări îndepărtate, inclusiv în Europa, 
pentru a aduna informaţii despre ultimele dez¬ 
voltări ale astronomiei, a atras astronomi de 
diferite tradiţii, a revăzut aparatura de obser¬ 
vaţie şi de măsurare şi a construit o serie de 
observatoare. In pofida unor elemente noi 
obţinute cu instrumente uriaşe din zidărie, 
calendarul, pentru a cărui modificare au fost 
făcute cheltuieli considerabile, nu a fost prea 
deosebit de cele anterioare. Paleta observa¬ 
ţiilor, măsurarea acestora şi gradul de precizie 
nu erau superioare eforturilor anterioare, iar 
perioada pentru care calendarul putea fi uti¬ 
lizat efectiv era, în linii mari, aceeaşi ca mai 
înainte. Ceea ce este însă semnificativ este 
respingerea de către o minte ascuţită şi vie ca 
a lui Jai Singh atît a instrumentelor cît şi a 
teoriilor elaborate în Europa contemporană 
lui, care fuseseră utilizate în acelaşi scop, dar 
mai izbutit decît avea s-o facă el prin stră¬ 
dania sa. Datele disponibile arată că aceasta 
nu s-a putut datora ignoranţei sale în privinţa 
tradiţiilor Europei. 

Se pune în mod firesc întrebarea care 
puteau fi motivele. Poate că Jai Singh a avut 
un scop limitat : să nu reformeze astronomia 
în ansamblu, ci numai calendarul ; să satis¬ 
facă nevoile practice privind datele pentru 
agricultură şi sărbătorile religioase, care nu 
cereau un grad prea înalt de precizie ? Sau 
poate că efortul său limitat se datora respin- 
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gerii teoriei heliocentrice şi a instrumentelor 
şi observaţiilor care o sprijineau ? Iar aceasta 
din urmă să se fi datorat influenţei misiona¬ 
rilor iezuiţi (pe care îi utiliza în vederea do- 
bîndirii de informaţii si a cunoaşterii tradiţiei 

• » * i 

europene), credinţei astronomilor indieni ori 

convingerilor proprii ? Oare aceste convingeri 

izvorau din educaţie sau din credinţa sa reli- 

» • 

gioasă, din ideile dobîndite sau se datorau 
altor factori ? 

Fără îndoială, s-ar putea spune că aceasta 
a fost posibil în vremurile de început ale 
stiintei ; dar filosoful aristotelian care a refu- 
zat să privească prin telescopul lui Galilei nu 
este unic. Oare nu Rutherford avea să spună : 
„Cine caută o sursă de energie în transfor¬ 
mările atomice, bate cîmpii“ 8 . In străduinţa 
de a găsi răspuns la întrebările de mai sus, 
trebuie să abordăm în alt mod tradiţia stiinti- 

9 9 9 

fică. Lăsînd la o parte rezultatele finale, tre¬ 
buie să se studieze mai întîi formaţia şi moti¬ 
vaţia cercetătorilor, diferitele influente exer- 
citate asupra lor şi climatul perioadei respec¬ 
tive. Din nefericire, literatura ştiinţifică nu dă 
nici o indicaţie în această privinţă. Modelul 
de comunicare care s-a dezvoltat de-a lungul 
anilor este puternic stilizat şi depersonalizat ; 
el se limitează la enunţarea observaţiilor şi 
experienţelor şi a concluziilor. Modelul oferă 
imaginea unei certitudini relative şi a unor 
relaţii cauzale. Numai cîteva observaţii si 

* 9 9 

experienţe, selectate din numărul mare al 
celor efectuate, sînt descrise într-o formă ordo¬ 
nată, care să lase la o parte incertitudinile şi 
impreciziile. In fazele iniţiale ale dezvoltării 
stiintei, cînd comunicarea ştiinţifică era infor- 

9 9 7 9 9 

mală şi descriptivă, se mai puteau găsi în lite¬ 
ratura publicată detalii referitoare, de pildă, 
la motivele pentru care savantul alegea o anu¬ 
mită problemă, de ce mergea pe o anumită 
cale în gîndire şi cum a ajuns să pună la punct 
un experiment sau la interpretarea lui, sau 
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cum a tras o anumită concluzie. Descrierea de 
către Kekule a procesului prin care a ajuns 
la formula structurală a benzenului este, desi¬ 
gur, un exemplu clasic. Maniera de a redacta 
comunicările ştiinţifice a devenit însă mai for¬ 
mală si mai selectivă. O asemenea manieră de 
§ 

prezentare, depersonalizată şi ordonată, este 
utilă pentru procesul de acumulare a cunoştin¬ 
ţelor, pentru sintetizarea şi propagarea lor, dar 
nu prea ajută la înţelegerea procesului ştiinţei 
şi a caracteristicilor lui. 


3. Miezul moale al ştiinţei 

Observaţiile şi experimentele au sens numai 
dacă sînt ţesute într-o teorie, aceasta condu- 
cînd la noi întrebări şi investigaţii ; în caz 
contrar, investigaţia este moartă şi deci fără 
consecinţe. Jahangir, de exemplu, a fost 
— după cîte am aflat din înregistrările scrise — 
primul om care a constatat că şobolanii pro¬ 
voacă ciuma. Iată cum descrie el faptele, aşa 
cum îi fuseseră relatate : 

„Intr-o zi, în curtea casei mele, s-a întîm- 
plat să văd un şoarece într-o stare ciudată. 
Parcă înnebunise, alerga în toate direcţiile 
căzînd si ridicîndu-se fără a sti încotro s-o 

• 9 

apuce. I-am spus uneia dintre fetele mele să-l 
ia de coadă şi să-l dea pisicii. Cu mare plăcere, 
pisica sări de la locul ei şi îl înhăţă cu gura, 
dar îi dete drumul imediat, manifestînd un 
puternic dezgust. Treptat, pe chipul ei apăru 
o expresie de îngrijorare şi suferinţă. A doua 
zi era aproape moartă, cînd mi-a venit ideea 
să-i dau nişte tiryaq-i-Faruq. Cînd a deschis 
botul, cerul gurii şi limba erau negre. A petre¬ 
cut trei zile într-o stare jalnică, revenindu-şi 
abia în a patra zi. Apoi, pe corpul fetiţei au 
apărut pete de ciumă. Nu mai avea linişte din 
cauza inflamaţiei puternice şi a durem. Culoa¬ 
rea i se schimbă în galben-negru, iar tempe- 
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ratura crescu vertiginos. Ziua următoare nu se 
mai putu mişca, şi muri 44 . 

„In acelaşi fel, şapte sau opt oameni au 
murit în casa... celor la care apăruseră petele 
şi care chemaseră alte persoane în ajutor, 
pentru a le aduce apă de băut sau de spălat; 
şi aceste persoane s-au îmbolnăvit 44 9 . 

Iată o descriere cît se poate de completă 
pentru a înţelege agentul cauzei, caracterul 
contagios şi efectele ciumei. Totuşi, această 
bogăţie de observaţii a rămas necercetată pînă 
în epoca noastră. Este cu totul de neînţeles 
de ce aceste observaţii nu au condus la stu¬ 
dierea cauzelor efective ale bolii sau a măsu¬ 
rilor potrivite pentru a împiedica răspîndirea 
ei. Să le fi lipsit duhul iscodirii, care să-i 
îmboldească la întrebările potrivite sau nu 
aveau la îndemînă o teorie adecvată ? Ca orice 
om din Evul mediu, Jahangir considera că o 
mare parte din epidemii se datorează contami¬ 
nării aerului. Cînd izbucneau epidemiile, sin¬ 
gurul leac era părăsirea oraşului şi şederea la 
ţară pînă ce dispărea aerul viciat *. De ce îi 
satisfăcea această soluţie, de ce nu erau obser- 
vate legăturile cauzale şi de ce nu se făceau 
în continuare investigaţii ? O cauză posibilă 
putea fi absenţa unei teorii corecte. Dacă bo¬ 
lile sînt provocate dc mînia lui Dumnezeu, 
atunci trebuie să te rogi pentru iertare, iar 
legăturile cauzale nu au nici un sens. Dacă 
epidemiile erau rezultatul „aerului viciat 44 , 
studiul — dacă s-ar fi întreprins vreunul — 
trebuia axat pe natura aerului mai degrabă 
deeît pe şobolani şi pe rolul lor în răspîndirea 
epidemiei. 

Dacă absenţa unei teorii adecvate poate 
împiedica aprecierea corectă a fenomenului 


* Din înlimplaro, cînd mi-am preluat pentru 
prima oară serviciul în Hyderabad în 1950, am fost 
oarecum amuzat de existenţa unei tabere a ciumei, 
unde lumea din oraş venea cînd izbucneau molime 
în oraş. Se părea că teoria din Evul mediu se men¬ 
ţinea ! 



observat, şi acesta din urmă poate conduce la 
stabilirea a două teorii diferite. Cazul clasic 
este, desigur, descoperirea oxigenului de către 
Priestley şi Lavoisier. Amîndoi au studiat ace¬ 
laşi fenomen, dar au enuntat două teorii dife- 
rite : Priestley — teoria flogisticului, în timp 
ce Lavoisier a elaborat o nouă teorie, bazată 
pe oxigen. Controversa a continuat un timp, 
generînd dezbateri aprinse, întrucît savanţi de 
renume aderaseră la una sau la cealaltă dintre 
teorii 10 . Cum ar putea fi explicat acest feno¬ 
men şi care ar fi cauzele posibile ale acestei 
situaţii ? Să fie el de ordin intern stiintei, 
legat de aspectele conceptuale, interpretarea 
datelor, sau de ordin subiectiv, privind per¬ 
soana cercetătorului ? 

Cazurile de observaţii similare sau rezultate 

» 

experimentale identice care au condus la două 
teorii diferite nu se limitează la Evul mediu 
sau la primele faze de dezvoltare a ştiinţei, ci 
sînt numeroase şi în perioada modernă. Acest 
fapt poate fi pus în evidenţă dacă se studiază 
controversele ştiinţifice din epoca noastră. O 
analiză arată că ele se referă la aspecte ca in¬ 
terpretarea datelor, relevanţa unor observaţii 
şi experienţe, generalizările ce se pot face pe 
baza acestor experienţe, cadrul conceptual al 
oamenilor de ştiinţă, concepţia lor despre teo¬ 
rie, ideile filosofice predominante într-o epocă, 
factori personali. Se poate constata că unii 
oameni de ştiinţă pot continua să susţină o 
teorie chiar dacă majoritatea au ajuns să o 
respingă. Cazul lui Priestley cu teoria flogisti¬ 
cului este, desigur, unul clasic. Unul mult mai 
recent este pledoaria lui Einstein pentru cau¬ 
zalitate. 

Aceasta pune problema validării teoriilor 
ştiinţifice. Care e procesul prin care ele sînt 
validate şi acceptate ? Imaginea generală este 
idealizată : se consideră că orice teorie accep¬ 
tată se bazează pe fapte cu greutate şi că a 
fost admisă de toţi oamenii de ştiinţă. 
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In realitate, procesul este întrucîtva dife¬ 
rit n . O teorie poate fi acceptată oricît de 
inadecvată ar fi, deoarece s-ar putea să nu 
existe alta care să coreleze datele şi să explice 
fenomenul, de pildă teoria ptolemeică a siste¬ 
mului geocentric. Apoi, o nouă teorie este 
acceptată deoarece se dovedeşte mai simplă, 
ca teoria lui Copernic, sau pentru că explică 
fapte mai puţin cunoscute, ca teoria lui 
Newton. Două teorii pot fi simultan în vi¬ 
goare, întrucât fiecare explică anumite aspecte 
ale fenomenului, ca teoria ondulatorie si cea 
corpusculară a luminii. 

Un studiu istoric al literaturii sugerează că 
procesul de acceptare a unei teorii nu este un 
simplu proces logic, ci şi unul social şi isto¬ 
ric. De asemenea, nu este un proces deperso¬ 
nalizat, aşa cum e prezentat uneori. Dacă exa¬ 
minăm istoria acceptării teoriilor ştiinţifice, 
două lucruri sînt evidente : în primul rînd, 
acceptarea unei teorii cere timp şi se face prin 
consens, care poate fi obţinut prin discuţii în 
cursul unui interval de timp sau prin aderarea 
savanţilor mai tineri, care încep să predo¬ 
mine. în al doilea rînd, susţinătorii unei teorii 
se pot menţine pe poziţii cu toate pretenţiile 
partizanilor altei teorii, pe care evidenţa o 
confirmă cu prisosinţă. 

Realizarea consensului pentru a face ac¬ 
ceptabilă o teorie este un proces complicat, 
în atmosfera specifică dezbaterii, o serie de 
factori exteriori ştiinţei şi nerelevanţi în ce 
priveşte meritele sau alte aspecte ale unei teo¬ 
rii par să exercite la un moment dat o influ¬ 
enţă considerabilă : personalitatea omului de 
ştiinţă, influenţa lui asupra comunităţii ştiin¬ 
ţifice, numărul tinerilor, pe care-i poate atrage 
şi maniera în care prezintă tema. 

S-ar cuveni, deci, ca din discuţia precedentă 
să se tragă concluzia că întregul proces al 
ştiinţei, de la observaţie şi experimentare la 
formularea de teorii, este un proces social şi 
istoric. Acest aspect merită să fie subliniat, 
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deoarece este adesea trecut cu vederea în fa¬ 
voarea naturii abstracte a cunoaşterii, a uni- 
versalităţii ei şi a tehnicii de comunicare spe¬ 
cifice stiintei. De aici nu trebuie însă să se 

i » 

înţeleagă că cunoaşterea ştiinţifică e subiec¬ 
tivă. In concluzie, există aspecte semnificative 
de natură socială, istorică şi personală care fac 
parte din dezvoltarea ştiinţei, şi ele trebuie să 
fie luate în considerare pentru a înţelege anu¬ 
mite caracteristici ale acesteia. 


4. Alegerea problemelor de cercetare 


După ce am discutat mai pe larg influenţa 
factorilor personali, sociali şi istorici asupra 
activităţii ştiinţifice, chiar si la nivelul cel mai 
elementar, poate că merită să abordăm pe 
scurt un alt aspect : alegerea problemelor de 
cercetare, unde aceşti factori au un impact 


direct. 

Se crede, în general, că alegerea este dictată 
de stadiul de dezvoltare al ştiinţei, de logica 
internă a acestei dezvoltări şi de preferinţele 
personale ale omului de ştiinţă. Lucrarea lui 
Derek Price a evocat o reţea de lucrări por¬ 
nind de la referinţele citate într-un articol, 
astfel încît fiecare lucrare este legată de alte 
10—12 publicate anterior : 

„Dacă privim o lucrare ştiinţifică, se poate 
vedea foarte dar că ea abundă în indicaţii 
bibliografice referitoare la lucrările altor cer¬ 
cetători, de asemenea la texte din cărţi si la 
lucrări nepublicate, dar în general e vorba de 
publicaţii anterioare. Examinînd îndeaproape 
modul de citare, se constată că între lucrări 
există o foarte strînsă legătură. Lucrările şti¬ 
inţifice se asamblează printr-un proces care 
seamănă cu tricotatul sau cu modul în care 
se îmbină piesele în jocul de puzzle. Fiecare 
lucrare ştiinţifică pare construită pe baza unei 
duzini de lucrări anterioare. Altă manieră de 
abordare este aceea care vorbeşte în linii mari 
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despre o familie în care în loc de doi părinţi 
pentru facerea unui copil sînt o duzină de 
părinţi asortaţi, care se deplasează nestinghe¬ 
riţi într-o societate foarte liberă, o organizare 
atît de delicios complicată, îneît fiecare com¬ 
binaţie produce cam un copil pe an 44 12 . 

In general, se acceptă concepţia lui Derek 
Price că progresul ştiinţei se bazează pe idei 
generate anterior. O privire critică va desco¬ 
peri însă două procese active în loc de unul 
singur. 

Legăturile directe sînt datorate unor direcţii 
sugerate în lucrările precedente, care sînt pre¬ 
luate de omul de ştiinţă şi prelucrate. Aceasta 
este calea de dezvoltare directă şi logică a 
lucrării anterioare. în acest proces, sistemul 
educaţional si maşina de cercetare au un rol 

9 9 9 

important de jucat. Acest fapt a fost eviden¬ 
ţiat cam brutal de Synge : 

„Studenţii din universităţile noastre fără 
precedent de «eficace» tind să abordeze su¬ 
biecte prudente. Ei trebuie să parcurgă cursu¬ 
rile în timpul prescris şi să-şi treacă exame¬ 
nele anuale... Cînd unii mai iscusiţi ajung cer¬ 
cetători, ei devin adesea rotite în maşinăria de 
cercetare a conducătorului lor...“ 13 . 

Analiza cercetării ştiinţifice în universită¬ 
ţile din India 14 relevă existenţa unor procese 
similare celor arătate de Synge. Cercetarea din 
fiecare disciplină ştiinţifică era limitată la 
cîteva domenii de specialitate, mai mult sau 
mai puţin comune aproape tuturor universită¬ 
ţilor din ţară. Acest fapt, cuplat cu suprapu¬ 
nerile existente în instituţiile academice, suge¬ 
rează că multe dintre legăturile directe se 
datorau mai mult caracteristicilor speciale 
decît extinderii semnificative a lucrărilor 
anterioare. 

Pe lîngă acest mod de dezvoltare directă a 
lucrărilor anterioare, există şi alt tip de legare 
cu acestea, legătura încrucişată. Aceasta se 
stabileşte fie cu lucrări din acelaşi domeniu, 

9 9 I 

fie cu lucrări din alte domenii ale ştiinţei sau 
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tehnologiei. Un studiu recent 15 a pus în evi¬ 
denţă cu destulă claritate faptul că în cazul 
unei lucrări aplicative procesul de inovare este 
accelerat de interacţiunea dintre cercetarea 

neorientată si cercetarea orientată din insti- 

* 

tutele specializate multidisciplinare. Procesul 
de inovare reprezintă, aşadar, o alegere deli¬ 
berată a legăturilor încrucişate, în care fac¬ 
torii sociali, economici, industriali şi tehnolo¬ 
gici par a juca un rol considerabil. 

Cu alte cuvinte, legătura nu se face numai 

cu lucrările precedente din domeniu, deci nu 

este vorba doar de o dezvoltare logică a unor 

lucrări anterioare ; cînd legătura se face prin 

informaţiile sau ideile folosite în alte domenii 
» 

ea poate reflecta o selecţie deliberată, bazată 
pe o varietate de consideraţii. Acestea pot fi 
filosofice, sociale, economice, culturale sau 
chiar personale. Ambele procese de legare 
arată clar că alegerea problemelor de cerce¬ 
tare si urmărirea ideilor într-o anumită direc- 
* 

ţie implică un număr mare de factori, dintre 
care cei lăuntrici ştiinţei nu au neapărat un 
rol major. Mai mult, aceste legături par a 
funcţiona efectiv într-o anumită fază de dez¬ 
voltare a ştiinţei, putînd să se lovească şi de 

bariere naţionale 16 . 

» 

Impactul factorilor sociali şi culturali poate 
fi pus în evidenţă printr-un studiu comparativ 
al ştiinţei în diverse perioade istorice. Bună¬ 
oară, accentul pus pe analiza logică şi pe 
geometrie în ştiinţa grecească a împiedicat dez¬ 
voltarea si extinderea bazei observationale a 

9 t 

ştiinţei din Babilon şi Egipt. De asemenea, 
studiul comparativ poate evidenţia importanţa 
anumitor subiecte în diferite perioade istorice, 
în primele stadii ale dezvoltării ştiinţei se 
punea preţ pe investigarea resurselor natu¬ 
rale, pe geologie şi biologie, pe rezolvarea pro¬ 
blemelor ce apăreau în minerit, cum ar fi stu¬ 
diul gazelor, al instalaţiilor de scoatere a apei 
şi al problemelor legate de energie. Aria cer¬ 
cetării s-a deplasat apoi spre fabricarea de 
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diverse tipuri de produse naturale şi sintetice 
pentru a face faţă problemelor industriei 
bunurilor de consum, precum şi cerinţelor 
războiului, axate prioritar asupra chintei. 

Trecînd la perioade mai apropiate, se pare 
că a fost urmat acelaşi model. De exemplu, în 
S.U.A. studiul lui Shils 17 a arătat că un mare 
număr de savanţi americani au ales proble¬ 
mele de cercetare în aria „războiului rece“ 
deoarece era mai uşor de găsit fonduri şi alte 
resurse. Un alt fapt evidenţiat de studii re¬ 
cente este prioritatea marcată pe . care au 
căpătat-o unele domenii de cercetare ca 
urmare a investiţiilor mai mari ce le-au fost 

acordate si a mobilizării forţei de muncă. 
* * 

Cauza rezidă în legăturile sociale şi politice 

ale acestor domenii, şi nu în necesitatea logică 

determinată de dezvoltarea stiintei. Dacă ar 

» » 

fi funcţionat acest din urmă criteriu, un mare 
număr de domenii ştiinţifice ar fi trebuit să 
se dezvolte mult mai devreme sau mai mult 
decît o arată astăzi. De pildă, după breşa în 
biologie din secolul trecut, era de aşteptat o 
mai mare înflorire a acestui domeniu de cerce¬ 
tare, ceea ce nu s-a întîmplat. Chimia, şi mai 
tîrziu fizica, au căpătat o atenţie mai mare, 
ţinînd cont de semnificaţia lor socială pentru 
societatea vremii. Prezentul imbold dat bio- 
chimiei se datorează tot acestor legături. 

Legăturile ştiinţei cu factorii economici şi 
sociali sînt evidenţiate si de creşterea si scă- 
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derea importanţei diverselor ramuri ale şti¬ 
inţei. Dacă privim dezvoltarea ştiinţei, nu 
putem să nu observăm că au existat perioade 
în care anumitor ramuri li s-a acordat o aten¬ 
ţie specială, o importanţă sporită : geografiei, 
geologiei, chimiei anorganice, în fazele iniţiale 
de dezvoltare a ştiinţei ; chimiei — în timpul 
primului război mondial ; în timpul celui de-al 
doilea război mondial, fizica a fost aceea care 
a primit un impuls considerabil, iar acum 
moda pare să se îndrepte către biologie. Poate 
fi explicată această schimbare numai prin 
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trăsăturile interne ale ştiinţei — aşa-zisul 
ciclu de viaţă ? sau există cauze sociale deter¬ 
minate ? Se pune şi întrebarea dacă e vorba 
de un model accidental sau unul anume. Un 
inventar al domeniilor de cercetare, nevoilor 
sociale si climatului cultural si un studiu mai 

» 9 

amănunţit ne-ar ajuta, desigur, să cunoaştem 
conexiunea ce pare să existe între ştiinţă şi 
societate. Studiile întreprinse pînă acum suge¬ 
rează că un anumit set de probleme este gene¬ 
rat de nevoile societăţii şi de climatul ei 
cultural la un moment dat. Rezolvarea lor 
generează în continuare alte probleme speci¬ 
fice. Investigarea în acest ultim domeniu 
poate fi foarte îndepărtată de problemele ori¬ 
ginale şi poate avea doar legături slabe, sau 
în aparenţă nici un fel de legături, cu proble¬ 
mele sociale. în ultimul caz, legăturile pot 
deveni vizibile mai tîrziu. 

Legăturile sociale, economice, culturale şi 

politice care afectează alegerea problemelor 

de cercetare sînt, de asemenea, evidenţiate în 

cîteva studii recente. Ele au arătat cu claritate 

conexiunea dintre asa-numitele domenii de 

* 

cercetare avansate şi cele din programele so¬ 
ciale şi politice ale ţărilor respective. De 
exemplu, aşa cum arăta Derek Price 18 , out- 
put-ul total într-un anumit domeniu variază 
de la o ţară la alta. După el, Statele Unite 
posedă cu mult mai multe lucrări în domeniul 
fizicii decît orice altă ţară. Nu este greu să 
ne închipuim că atenţia specială acordată fi¬ 
zicii în SUA e direct legată de programele lor 
nucleare şi de cercetare spaţială. Ambele sînt 
legate de problemele lor de apărare şi de 
ţelurile lor politice. 

Situaţia din India nu e diferită, dar e com¬ 
plicată de faptul că mulţi cercetători sînt 
formaţi în străinătate, iar cînd se întorc în 
ţară continuă să lucreze în domeniile şi la 
problemele care le sînt familiare şi pentru 
care au fost instruiţi. Ei întăresc prin acest 
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procedeu ideea mai generală a pseudointerna- 
ţionalismului ştiinţei, în baza căruia domeniile 
curente de cercetare din ţările avansate sînt 
confundate cu domeniile avansate şi apoi cu 
celle comune ale stiintei din toate ţările. 

9 9 9 

Este interesant de observat că, în timp ce 
în Europa aveau loc dezvoltări majore în 
industrie, cînd au venit în India englezii nu 
s-au ocupat de dezvoltarea domeniilor la modă 
în Anglia. Domeniile la care oamenii de ştiinţă 
englezi din India, iar apoi şi cei indieni, şi-au 
adus contribuţia, au fost studierea resurselor 
naturale, a agriculturii şi a problemelor me¬ 
dicale. Printre cele din urmă erau vizate mai 
ales bolile tropicale, ca holera, ciuma, malaria, 
kala azar. Accentul pus în India pe aceste 
domenii conduce la singura concluzie posibilă 
că scopul urmărit a fost exclusiv satisfacerea 
cerinţelor economice şi politice ale statului 
ocupant, contrazicînd concepţia în general 
acceptată că dezvoltarea ştiinţei într-o ţară 
are loc într-o succesiune logică. Accentul pus 
pe investigaţiile în domeniul resurselor natu¬ 
rale şi agriculturii urmărea satisfacerea nece¬ 
sităţilor şi cererii de materii prime ale indus¬ 
triei britanice, iar studiul bolilor tropicale 
urmărea să facă viaţa coloniştilor englezi mai 
plăcută şi mai sigură. Dezvoltarea ştiinţei şi 
avantajele pentru populaţia indiană, dacă au 
existat, au fost considerente de ordin secundar. 

în ultima vreme a apărut o presiune consi¬ 
derabilă pentru alegerea unor probleme de 
cercetare care să corespundă nevoilor ţării. 
De exemplu, sub presiunea penuriei de de¬ 
vize, oamenii de ştiinţă din India şi-au dat 
seama că domeniile de studiu în care trebuie 
concentrate resursele ar trebui să fie cele care 
sprijină substituirea importului, promovarea 
exportului, dezvoltarea industrială şi acope¬ 
rirea nevoilor de apărare. Programele de cer¬ 
cetare ale diverselor instituţii tind să se con- 

9 

formeze acestui model. 


36 



Pe de altă parte, factorii care operează în 
alegerea problemelor de cercetare au în pre¬ 
zent un caracter mai direct decît în trecut. 
Această schimbare ne pune în faţă mai preg¬ 
nant ca oricînd problemele inerente de natură 
socială, economică si culturală. Ca rezultat al 
progresului continuu în cunoaşterea naturii, 
al puterii de sinteză şi a creativităţii generate 
de^a lungul secolelor şi datorită instrumen¬ 
telor create, aflate acum la dispoziţia noastră, 
omul este în situaţia de a putea construi orice 
îşi propune şi de a atinge orice scopuri, sau 
aproape orice scop pe care şi-l fixează, cu 
condiţia să fie în stare să genereze resursele 
necesare pentru atingerea acestuia. Problema 
care se pune cu necesitate este de a şti cum 
trebuie folosite resursele disponibile şi capa¬ 
cităţile construite, cu alte cuvinte în ce scop 
şi cu ce menire finală ? Cum să se aleagă 
între două programe tehnologic realizabile ? 
Care să fie criteriile de selecţie ? Există cri¬ 
terii de alegere intrinseci, lăuntrice ştiinţei, 
sau ele sînt esenţialmente sociale şi politice ? 

Acum, cînd s-a atins un stadiu în care efor¬ 
tul ştiinţific e planificat şi ca urmare dirijat 
pe anumite canale ca o chestiune de alegere 
deliberată, dacă nu din alte motive, din 
cauza modicităţii surselor şi nivelului in¬ 
vestiţiilor necesare ştiinţei, alegerea a deve¬ 
nit o problemă cu semnificaţie socială precum 
şi naţională. Criteriile de alegere a probleme¬ 
lor de cercetare şi nivelul investiţiilor nu sînt 
dictate numai de posibilităţile tehnice ci şi de 
importanţa şi necesitatea lor în contextul pro¬ 
blemelor sociale şi politice ale unei ţări sau 
societăţi. Deplasarea de la fizică la studierea 
problemelor biologice şi ecologice în ţările 
avansate şi atenţia acordată domeniilor de 
cercetare menite să satisfacă nevoile ţărilor 
în curs de dezvoltare sugerează din plin modul 
în care ar trebui făcută alegerea şi criteriile 
ce ar trebui elaborate. 
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Cînd a lansat lozinca electrificării Uniunii 
Sovietice, Lenin a arătat dar că criteriile n-^au 
fost dictate numai de nevoile ştiinţei ci şi de 
nevoile economiei sovietice. Tot aşa, cînd a 
formulat sloganul omului pe Lună, Kennedy 
n-a propus un simplu program de impulsio¬ 
nare a dezvoltării ştiinţei sau de realizare a 
posibilităţilor impresionante pe care le conţine 
dezvoltarea ştiinţei, ci a subliniat clar că ale¬ 
gerea este dictată de consideraţiuni politice 
şi sociale. Această tendinţă de a lua o decizie 
socială sau politică şi apoi de a mobiliza re¬ 
sursele ştiinţei, inclusiv ale tehnologiei, nu 
este numai în creştere, ci are şi toate şansele 
de a deveni o trăsătură dominantă de azi 
înainte. Acest lucru este determinat de recenta 
reducere a fondurilor bugetare pentru fizică 
şi de sporirea celor destinate biologiei şi şti¬ 
inţelor sociale în SUA. Reiese că nu este vorba 
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numai de un proces de extindere şi utilizare 
logică a posibilităţilor ci şi de faptul că ale¬ 
gerea e dictată de consideraţii politice şi so¬ 
ciale. Protestele fizicienilor faţă de aceste re¬ 
duceri arată că ei sînt afectaţi atît intelectual 
cît şi financiar. Intelectual, deoarece ele spul¬ 
beră himera că stiinta ar fi supranatională si 
îi obligă pe oamenii de ştiinţă să privească 
în faţă dura realitate socială şi politică. Finan¬ 
ciar, deoarece îi lasă pe mulţi fără pîine, aşa 
cum se întâmplă acum în SUA, mai ales cu 
fizicienii. 

Impactul şi interacţiunea factorilor sociali 
în dezvoltarea ştiinţifică nu trebuie să conducă 
la ideea că ştiinţa n-ar fi obiectivă şi progre¬ 
sistă. Ea este obiectivă pentru că metodele şi 
tehnicile folosite nu depind de oamenii care 
le utilizează, iar cunoştinţele dobîndite sînt 
repetabile şi verificabile de către oricine do¬ 
reşte s-o facă. Este şi certă, deoarece sporeşte 
capacitatea de a înţelege fenomenele din na¬ 
tură şi foloseşte aceste cunoştinţe şi înţelegeri 
pentru a stăpîni sau schimba natura într-o 
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anumită direcţie. Aceasta se poate face numai 
urmînd legile naturii in felul stabilit de şti¬ 
inţă. Este progresistă prin metodologia elabo¬ 
rată şi procedurile de investigaţie găâite, ca 
şi prin fondul de cunoştinţe pe căre-1 Creează. 
Primele includ în limbajul ştiinţei procedu¬ 
rile de investigaţie, instrumentele şi echipa¬ 
mentul, construcţiile teoretice şi normele, fo¬ 
losite. Ultimele ne ajută să lărgim reţeaua dar 
şi să mergem mai în profunzime. Progresul 
nu este însă nici liniar în ordine logică, ceea 
ce presupune paşi uniformi, nici limitat la o 
zonă geografică. Caracteristicile lui sociale 
apar cu claritate din alegerea domeniilor şi 
problemelor de cercetare, din maniera în care 
e stabilită validitatea cunoştinţelor ştiinţifice 

si din cadrul în care lucrează oamenii de sti- 
» • 

intă. în virtutea trăsăturilor ei sociale si dife- 
* * 

rentelor de ordin social, ca si de altă natură, 
care acţionează în diversele ţări, stiinta din- 

9 *19 9 

tr-o ţară anume capătă caracteristici naţionale 
foarte clare. 
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PROFESIONALIZAREA ŞTIINŢEI 
ŞI MOTIVAŢIA OAMENILOR 
DE ŞTIINŢA 


1. Consecinţe generale ale profesionalizării 

în stiintă 
* • 

Oamenii de ştiinţă sînt descrişi de obicei în 
culori romantice. Se spune în general că ei 
s-au dedicat ştiinţei ignorînd în căutarea ade¬ 
vărului orice altă motivaţie sau cîştig în afara 
cercetării în sine. în realitate, imaginea e ade¬ 
sea maniheistă, deoarece pare să facă abstrac¬ 
ţie de faptul că savanţii au şi ei un trup, 
mănîncă si beau, au o viată socială alături de 
cei apropiaţi, împărtăşesc credinţele şi preju¬ 
decăţile acestora, în sfîrsit, sînt influenţaţi de 
moda zilei, de ambiţii personale şi de proble¬ 
mele cu care se confruntă societatea. Dusă la 
extrem, această viziune refuză savanţilor chiar 
si existenta unui subconştient. 

9 9 7 

Contrar acestei imagini, controversa dintre 
Lindemann şi Tizard \ cazul Oppenheimer 2 şi 
numeroasele istorii cu oameni de ştiinţă din 
India, deseori povestite dar rareori scrise, do¬ 
vedesc că savanţii sînt la fel cu orice altă cate¬ 
gorie de oameni. Au ambiţii care pot să nu 
aibă nici o legătură cu căutarea adevărului sau 
cu poziţia academică şi îşi fac relaţii politice 
şi sociale pentru a-şi îmbunătăţi situaţia sau 
pentru a avea putere. Unii susţin chiar că 
oamenii de ştiinţă nu ezită să întocmească ra¬ 
poarte argumentate pentru a promova intere¬ 
sele firmei pe care o servesc, să militeze pen¬ 
tru obiectivele politice ale unei ţări sau să sa- 
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tisfacă pretenţiile politice ale unui guvern. De 
fapt, cei ce au de-a face cu ei Ia diferite nive¬ 
luri, în universităţi, institute de cercetare sau 
ministere, par a gîndi că savanţii sînt mai 
lipsiţi de scrupule şi mai venali decît alţi pose¬ 
sori de titluri academice 3 . 

Istoriile la modă create despre oamenii de 
stiintă de către ziarişti sau chiar de ei înşişi, 
precum şi experienţa comună şi opiniile celor 
care au contact cu savanţii, fac de dorit ana- 
liza mediului din care provin aceştia, a condi¬ 
ţiilor lor actuale, a atitudinii fată de muncă si 

9 -1 9 9 

a concepţiei lor generale. Dar înainte de 
aceasta ar merita să indicăm cîteva caracte¬ 
ristici ale stiintei moderne care sînt un rezul- 

9 9 

tat direct al profesionalizării ei. 

In vremurile de început, cei care se ocupau 
de stiintă, si care uneori erau numiţi chiar 

9 9 1 9 9 

oameni de ştiinţă , erau persoane înstărite, ca 
Robert Boyle, sau sprijinite de protectori, ca 
Leonardo da Vinci. Ca om cu mijloace, primul 
a putut urma propriile idei în încercarea de 
a-şi satisface curiozitatea ; în celălalt caz, a 
căutat să îndeplinească cererile patronului. 
Azi, omul de stiintă este numit adeseori lucră- 
tor ştiinţific. El lucrează în majoritatea cazu¬ 
rilor între ore fixe, într-un laborator, munca 
lui este în general programată de patroni, care 
pot reprezenta o întreprindere industrială, o 
agenţie semioficială sau un minister. Salariul 
i se fixează pe baza calificării şi experienţei. 
Libertatea de a-şi alege domeniul de cercetare, 
de a urma o direcţie anume şi de a publica 
rezultatele cercetărilor este limitată de patron. 

Spre deosebire de trecutul îndepărtat, astăzi 
savantul nu trebuie să facă totul în ce priveşte 
documentarea, planificarea experimentelor, 
construirea utilajului şi aparaturii, efectuarea 
experimentelor şi interpretarea rezultatelor 
obţinute în scopul construirii unei teorii. El 
poate lucra fie într-o echipă, în care munoa 
fiecărui membru este planificată, fie numai ca 
tehnician care îndeplineşte o operaţiune de 
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muncă precisă, la cerere. In cazul unor pro¬ 
iecte sau programe cum sînt cele referitoare 
la energia atomică sau la cercetările spaţiale, 
o echipă poate cuprinde mii de lucrători. în 
asemenea programe, activitatea unui singur 
om de ştiinţă acoperă numai o foarte mică 
fracţiune din întregul efort. In astfel de cazuri, 
el poate fi sau nu la curent cu proiectul de 
ansamblu, ca în activitatea în scopuri mili¬ 
tare, sau poate să nici nu se preocupe de 
obiectivele generale urmărite. El se poate re¬ 
zuma la a-şi face în mod eficient şi cu succes 
treaba ce-i revine. 

Fiecare fază : cercetarea, documentarea, 
probele de laborator, activitatea de dezvoltare 
tehnologică şi la staţia-pilot a devenit acum 
un domeniu specializat, dispunînd de lucră¬ 
tori competenţi, specializaţi în aceste domenii. 
Mai mult, efectuarea cercetării într-un proiect 
sau program nu cere numai colaborarea efec¬ 
tivă a cercetătorilor în fiecare din aceste do¬ 
menii, ci presupune şi interacţiunea cu un 
mare număr de cercetători din diverse ramuri 
ale ştiinţei şi persoane specializate în folosi¬ 
rea unui echipament sofisticat şi ingineri pen¬ 
tru proiectarea şi fabricarea echipamentului. 
De asemeni, pentru a organiza corespunzător, 
a folosi şi conduce eficient echipa, a apărut o 
nouă categorie de oameni de ştiinţă — direc¬ 
torul de cercetare. Directorii trebuie să fie nu 
numai buni oameni de ştiinţă ci şi organiza¬ 
tori creativi ai cercetării . Ei trebuie să aibă 
imaginaţie, pentru a aprecia posibilităţile şti¬ 
inţifice ale unui program şi destul de dotaţi 
pentru a aprecia capacităţile oamenilor şi a-i 
utiliza în mod efectiv pentru efortul comun. 

Cadrul instituţional în care lucrează oame¬ 
nii de ştiinţă este şi el destul de variat. In 
consecinţă, atît motivaţia cît si modelele corn- 
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portamentale ale cercetătorilor diferă în func¬ 
ţie de acest cadru. De exemplu, aceia care 
lucrează în facultăţi sau laboratoare par a 
avea motivaţii ş" sisteme valorice diferite de 
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cei care lucrează în organizaţii guvernamen¬ 
tale, în comerţ sau în laboratoare subvenţio¬ 
nate de industrie sau aparţinînd unei ramuri 
industriale. 

Cîteva studii ale modelului de comporta¬ 
ment al cercetătorilor arată o mare divergenţă 
în această comunitate sub raportul domeniului 
de specializare. De exemplu, o anchetă în rîn- 
durile cercetătorilor din SUA a arătat că bio¬ 
logii publică cel mai mult, chimiştii cel mai 
puţin, iar între aceste două categorii se află 
fizicienii şi matematicienii 4 . Să depindă mo¬ 
delul publicării de cadrul instituţional, sau 
el aparţine unui model istoric ? Faptul că ma¬ 
joritatea biologilor lucrează în universităţi sau 
în domenii nesecrete ale cercetării, spre deo¬ 
sebire de fizicieni şi chimişti, ar putea fi una 
dintre cauzele posibile ale modelului lor de 
publicare. în al doilea rînd, în primele faze 
ale dezvoltării ştiinţei era evident modelul di¬ 
ferit al publicării în diversele specializări. De 
exemplu, în prima jumătate a secolului nostru 
chimiştii şi fizicienii erau cei mai activi în 
privinţa publicării. Aceasta se putea datora 
faptului că majoritatea lor lucrau în univer¬ 
sităţi, iar ceea ce se cheamă azi stiintă secretă 
nu exista. 

Pe lîngă aceasta, o altă problemă impor¬ 
tantă priveşte angajarea cercetătorilor. Sînt 
ei angajaţi în obiective înguste sau în obiec¬ 
tivele mai largi ale ştiinţei ? Se pare că în 
această privinţă există mari divergenţe între 
savanţi, în funcţie de domeniul de speciali¬ 
zare. Ancheta lui Box şi Cotgrove 5 în mediul 
chimiştilor, de exemplu, sugerează că la aceş¬ 
tia predomină în general ataşamentul mai re- 
strîns, concretizat mai degrabă în satisfacerea 
necesităţilor unei firme şi promovarea inte¬ 
reselor acesteia etc. decît în preocuparea pen¬ 
tru probleme mai largi de interes public. Cum 
s-ar putea explica angajarea mai reală a chi- 
mistilor în informarea oamenilor si în binele 
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public ? Se datorează aceasta opticii de ra- 
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mură sau condiţionării de către legătura cu 
industria ? Odată ce chimistii s-au asociat cu 

9 

industria, de care se leagă şi posibilitatea lor 
de a munci, această situaţie trebuie acceptată 
ca inevitabilă. Apoi, din moment ce industria 
chimică din ţările occidentale este în majori¬ 
tatea cazurilor în mina particularilor şi lu¬ 
crează exclusiv pentru profit, chimiştii sînt 
înclinaţi să accepte sistemul valoric al indus¬ 
triei ca necesar şi logic ? Respingerea opticii 
actuale a industriei şi subminarea prosperi¬ 
tăţii ei prezente ar însemna de fapt pericli¬ 
tarea propriului lor viitor. 

Apoi, studierea, sector cu sector, a oameni¬ 
lor de ştiinţă din diferite domenii de specia¬ 
litate ar putea releva un model distinct al 
atitudinilor şi concepţiilor lor. De exemplu, 
în comparaţie cu chimiştii sau inginerii, fizi¬ 
cienii au tendinţa să se ocupe mai mult de 
chestiunile filosofice. Să fie din cauza edu¬ 
caţiei primite sau concepţiei generale care 
predomină într-un domeniu de specialitate ? 
Sau unii oameni cu anumite înclinaţii au ten¬ 
dinţa de a opta pentru un domeniu particular 

al stiintei ? Există un noian de literatură de- 
» ■ 

spre atitudinea socială, filosofică, politică sau 
de alt fel a oamenilor de ştiinţă în ansamblu 
sau împărţiţi pe categorii, după domeniul de 
specializare. Totuşi, o imagine generală, care 
ar putea fi obţinută din această literatură, 
arată că o mare parte a savanţilor sînt satis¬ 
făcuţi să lucreze, atunci cînd li se dă posibi¬ 
litatea, într-un domeniu limitat, cu obiective 
restrînse. Ei nu par dispuşi să abordeze pro¬ 
bleme filosofice sau sociale. Apoi, un om de 
ştiinţă prezintă o anumită ambivalenţă Sn 
comportament. Aceasta se reflectă în aderarea 
la filosofii, atitudini sociale şi convingeri ge¬ 
nerale sau profesionale contradictorii. De 
exemplu, un savant poate să creadă în folo¬ 
sirea ştiinţei în scopuri paşnice sau în interes 
general în timp ce lucrează într-un domeniu 
care poate contribui direct la război sau poate 
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provoca efecte sociale negative. Sînt rare ca¬ 
zurile cînd oameni de ştiinţă procedează din 
convingere, refuzînd să-şi schimbe opiniile 
după cum bate vintul. 

In al doilea rînd, oamenii de ştiinţă, în ge¬ 
neral, îndână să accepte filosof ia socială a 

tării în care trăiesc. Savanţii care lucrează în 
* » 

Occident tind să accepte sistemul democraţiei 
occidentale şi tot ce presupune ea, în timp 
ce oamenii de stiintă din ţările socialiste ac- 
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ceptă socialismul şi marxismul ca parte a 
concepţiei lor şi tind s-o răspândească. Aceste 
deosebiri în atitudine apar clar şi din dezba¬ 
terile la conferinţele internaţionale, unde sa- 
vanţii din diverse ţări se întîlnesc pentru a 
discuta şi ajunge la consens în probleme spe¬ 
cifice, ca dezarmarea nucleară, activitatea 
spaţială sau altele similare. Cu tot limbajul 
comun al ştiinţei şi în pofida pregătirii simi¬ 
lare pe planul metodelor şi procedeelor ştiin¬ 
ţifice etc., oamenii de ştiinţă au tendinţa să 
reprezinte mai degrabă orientările sociale, 
economice şi politice ale ţărilor lor decît 
obiectivele şi scopurile comune generate de 
ştiinţă. In asemenea cazuri, datorită pregătirii 
lor profesionale, ei sînt negociatori mai com¬ 
petenţi şi mai eficienţi pentru ţările lor decît 
ar fi alţii. 

în al treilea rînd, sub raportul raţionalităţii 
şi filosofiei, oamenii de ştiinţă acoperă un 
spectru larg. Aderarea lor La o filosofie pare 
să depindă în general de climatul perioadei 
şi de credinţele cu care s-au născut. Printre 
ei se află specialişti de mîna-ntîi care pot fi 
catolici, hinduşi sau musulmani zeloşi : nu 
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numai să creadă în general ci şi să participe 
la ritualurile religioase, în vreme ce alţii pot 
merge chiar mai departe, încercând să lege 
credinţa şi practicile religioase cu ultimele 
descoperiri şi idei ale ştiinţei. Această supo¬ 
ziţie este întărită, de exemplu, de mesajele 
prezidenţiale către sesiunile Congresului Ştiin- 
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tei din India sau alte comunicări făcute de 
» 

savanţi de vază din India. De exemplu : 

„O definiţie completă a ştiinţei ar include 
ideea unei mai adinei cunoaşteri a Vedantei 
şi ar permite oamenilor de ştiinţă să se des¬ 
făşoare în domenii de cercetare mai subtile 
şi mai dificile w . (Prof. Seshadri 6 ). 

Asemenea atitudini şi afirmaţii au făcut ca 

un observator al societăţii indiene să conchidă : 

„Astfel, influenţa practicilor tradiţionale pare 

foarte mare... Mulţi dintre ei se simt încă le- 

» 

gaţi de tradiţie, dar refuză să mărturisească 
un asemenea ataşament, în special unui occi¬ 
dental, care, după părerea lor, dezaprobă ase¬ 
menea practici... 

Indiferenţa religioasă, atît de răspândită în 
clasele culte din Occident, nu prea are cores¬ 
pondent printre intelectualii indieni ; chiar şi 
cei fără mare sensibilitate religioasă vorbesc 
în metaforele religiei... Nu ar fi o exagerare 
deosebită să spunem că este imposibil pentru 
un hindus să înceteze a fi hindus 117 . 

Acelaşi lucru este valabil şi pentru un mare 
număr de oameni de stiintă din ţările avan- 

r i t 

sate ; ataşamentul lor fată de creştinism sau 
civilizaţia si cultura creştină se manifestă evi- 
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dent şi în multiple feluri cînd sînt confruntaţi 
cu alte culturi religioase 8 . 

în ultimul timp există, totuşi, o minoritate 
de savanţi raţionali, al căror număr creşte pe 
măsura creşterii cunoaşterii şi dezvoltării şti¬ 
inţifice şi odată cu evoluţia generală a comu¬ 
nităţii. Ei resping ritualismul şi unele credinţe 
religioase vechi şi încearcă să elaboreze o 
concepţie filosofică compatibilă cu dezvoltarea 
cunoaşterii, cu spiritul ştiinţei şi măreţele ei 
scopuri. De asemenea, încearcă să lege pro¬ 
gresul ştiinţei de problemele mari ale eticii, 
moralităţii, ale progresului social şi idealu¬ 
rilor umane. 

Se ivesc două întrebări privind rolul unei 
asemenea minorităţi de savanţi. Ce legătură 
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este între credinţa lor şi ştiinţă ? Este con¬ 
vingerea lor determinată de concluziile ştiin¬ 
ţifice, sau rolul şi concepţia lor despre ştiinţă 
se circumscriu în convingerile lor sociale şi 
politice mai largi ? In al doilea rînd, cît de 
eficienţi pot fi în anumite condiţii ? Eficienţa 
face parte din realizările lor ştiinţifice sau se 
datorează relaţiilor lor sociale şi politice ? 

Literatura disponibilă nu zăboveşte prea 
mult asupra acestor întrebări. De fapt, s-a 
lucrat foarte puţin în acest domeniu. Oricît 
de puţine ar fi informaţiile răspîndite, ele par 
să sugereze că acceptarea unei concepţii filo¬ 
sofice sau implicarea în problemele scopurilor 
sociale sau morale nu sînt imanente dezvoltă¬ 
rii ştiinţei şi ideilor generate de evoluţia ei, 
deşi această implicare socială şi morală poate 
avea o mare influenţă asupra progresului şti¬ 
inţific. Depinde de angajarea savantului ca 
ştiinţa să fie privită ca o concepţie, iar filosofia 
ca instrument al transformării sociale. 

Studierea literaturii existente oferă, totuşi, 
unele indicaţii de ansamblu. Ea sugerează că 
împărtăşirea ideilor generate de dezvoltarea 
ştiinţei şi utilizarea acesteia în transformarea 
socială poate depinde de tipul de instruire, 
de climatul în care s-au format cercetătorii 
şi de seriozitatea cu care aceştia privesc ştiinţa 
şi concluziile ei. O instrucţie compartimentată, 
absenţa iniţierii în implicarea filosofică şi so¬ 
cială a ştiinţei îi poate face să stăpînească 
tehnica, dar le poate limita perspectiva şi des¬ 
coperirile la o zonă specializată. Desigur, afară 
de cazul în care ei încep să se intereseze de 
aspectele mai largi ale ştiinţei şi de proble¬ 
mele ei prin intermediul contactelor sociale 
si interacţiunii cu alţi savanţi ce au o moţi- 
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vaţie similară. Rolul savanţilor în influenţa¬ 
rea climatului şi determinarea schimbărilor 
necesare depinde de ridicarea nivelului con¬ 
ştiinţei ştiinţifice a nespecialiştilor şi de legă¬ 
turile politice şi sociale pe care le pot dezvolta 
într-o societate. 
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2. Comunitatea ştiinţifică din India 


După ce am descris cîteva trăsături largi 
ale comunităţii ştiinţifice în general, ar fi 
poate util să abordăm aceste trăsături în ca¬ 
zul comunităţii ştiinţifice din India. 

p p • 

Trăsăturile acestei comunităţi sugerează o 
imagine care este departe de cea presupusă 
în genere. Cercetătorii care provin din medii 
fără preocupări ştiinţifice şi din familii cu ve¬ 
nituri mici aleg cariera ştiinţifică fie pentru 
că alte domenii sînt saturate, fie pentru că 
ei consideră că acest domeniu oferă posibili¬ 
tăţi şi perspective mai bune. Familia unui vii¬ 
tor cercetător, inginer sau medic investeşte 
în educaţia lui nutrind speranţa unor foloase 9 . 
Acest fapt poate fi confirmat şi în alt mod. 
Dacă nişte sociologi ar face un studiu asupra 
zestrei oferite oamenilor de ştiinţă, inginerilor 
şi doctorilor, am putea avea o idee în privinţa 
valorii lor pe piaţă. Nu există asemenea date, 
dar impresia generală este că pînă la scăderea 
cererii de ingineri diplomaţi absolvenţii şco¬ 
lilor de ingineri puteau cere, şi obţineau, zes¬ 
tre foarte mare. Acest lucru este, probabil, 
încă valabil pentru medici. Trebuie arătat că 
pot exista diferenţe, în sensul că cei proveniţi 
de la institute prestigioase ca Institutul de 
Stiinte Medicale sau de la Institutul Indian 
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de Tehnologie au o valoare mai mare decît 
cei din şcoli medicale sau şcoli de ingineri 
obişnuite. 

p 

Deoarece cariera apare ca motivaţie majoră 
în comparaţie cu angajamentul faţă de valo¬ 
rile sau obiectivele ştiinţei, se conturează în 
continuare o serie de alte atitudini. Dintre 
acestea, unele se referă la siguranţa păstrării 
postului, a salariului şi a statutului indivi¬ 
dual. Orice memoriu al vreunei asociaţii de 
oameni de ştiinţă adresat unei întreprinderi 
sau unei comisii de salarizare se va referi ne¬ 
apărat la siguranţa păstrării postului şi la 
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promovarea bazată pe vechime în organizaţia 

respectivă. Aceasta contrastează flagrant cu 

marea mobilitate a oamenilor de stiintă din 

» » 

ţările avansate. 

In situaţia în care cercetătorii lucrează pen¬ 
tru a nu-şi pierde locul de muncă sau pentru 
mărirea salariului si ameliorarea statutului, ei 
încep să devină conformişti şi mai predispuşi 
să îndeplinească ordinele celor care „au pli¬ 
nea si cutitul“. De aceea, se vor feri să mani- 
feste independenţă în gîndire, se vor lăsa mai 
puţin călăuziţi de convingerile proprii, vor 
abandona subiectele controversate, nu se vor 
implica în probleme politice şi nu vor aborda 
subiectele majore ale ştiinţei. Aceasta în timp 
ce savanţii din posturi de conducere sînt mai 
autoritari, mai puţin receptivi la doleanţele 
cercetătorilor tineri sau ia nevoile stiintei ca 

9 I 

atare. 

Considerarea stiintei ca o carieră, fără nici 
un angajament faţă de valorile şi ţelurile ei 
se reflectă şi în atitudinea ambiguă a multor 
cercetători, care în laborator sînt oameni de 
ştiinţă, dar în afară împărtăşesc atitudini şi 
comportamente în fond antiştiinţifice. în acea* 
stă ultimă categorie intră credinţa în stele, 
căutarea ceasului favorabil pentru a executa 
o acţiune sau împărtăşirea unor idei care 
neagă, de pildă, teoria evoluţiei sau cunoştin¬ 
ţele existente în biologie. 

Imaginea descrisă mai sus se referă la un 
mare număr de oameni de stiintă, fără ca ea 
să fie valabilă pentru fiecare dintre aceştia : 
există în prezent o minoritate care aleg calea 
ştiinţei pentru provocarea ei intelectuală, mo¬ 
rală sau socială şi care, deci, se pot dedica 
valorilor si idealurilor ei ; aceştia sînt oamenii 
care meditează la probleme mai largi ale ştiin¬ 
ţei — morale si sociale — si încearcă să ar- 

9 9 9 

monizeze scopurile ştiinţei cu acelea ale 
umanităţii, folosind ştiinţa pentru a trans¬ 
forma lumea. Totuşi, pînă cî-nd aceştia vor 


50 



ajunge să domine comunitatea ştiinţifică şi 
să devină eficienţi în plan social, nu ei dau 
tonul în ştiinţă. 
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OAMENII DE ŞTIINŢĂ 
ŞI ACTIVITĂŢILE ŞTIINŢIFICE 


1. Modelul de comportament 
al cercetătorilor 

Se presupune că, datorită instruirii lor ri¬ 
guroase, savanţii aplică metode ştiinţifice în 
problemele organizaţionale ale ştiinţei şi în 
formularea deciziilor în domeniul politicii şti¬ 
inţei sau în alte probleme. Studierea modului 
în care acţionează ei relevă contribuţia largă 
de ordin personal, de grup, social sau politic, 
în relaţie directă cu mediul social al cercetă- 

t 

torilor, cu nivelul maturităţii lor şi cu scopu¬ 
rile şi obiectivele pe care şi le propun. 

Oamenii de ştiinţă acţionează la patru nive¬ 
luri : individual, al grupului de specialişti, 
grupului social şi al comunităţii. Ca indivizi, 
ei acţionează pentru promovarea propriilor 
idei, a activităţii şi rezultatelor personale. Ei 
pot constitui grupuri, noi legături în interiorul 
grupurilor existente sau noi grupuri în spri¬ 
jinul unor idei şi aspecte noi. La nivel de co¬ 
munitate, aspiraţiile lor vizează un loc în elita 
ţării, pentru a face parte din grupurile de de¬ 
cizie. Poziţia lor este condiţionată de dezvol¬ 
tarea istorică a stiintei într-o tară si de 

i ► » i 

modalităţile în care luptă pentru a deveni o 
parte a establishment-ului. După activitatea 
în comunitate, se împart într-o serie de sub- 
grupuri, care se pot forma pe criterii de 
vîrstă, domeniu de specializare, afiliere insti¬ 
tuţională, concepţie sau atitudine socială. între 
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ele există o competiţie acerbă pentru dobîn- 
direa unor resurse sporite, pentru promovarea 
şi utilizarea ştiinţei conform concepţiei lor şi 
pentru a accede la poziţii cheie în consiliile 
ştiinţifice şi în cele care formulează recoman¬ 
dări guvernului. 

Acest model funcţional a caracterizat com¬ 
portamentul savanţilor în diverse perioade de 
dezvoltare a ştiinţei şi în diferite ţări şi pare 
să se menţină. Nu este exclus chiar ca el să 
se accentueze odată cu creşterea numărului 
cercetătorilor şi cu implicarea ştiinţei în socie¬ 
tate. In contextul Indiei, această concepţie 
pare să opereze în general la nivel personal, 
vizînd realizarea unor obiective limitate. Mulţi 

9 

oameni de ştiinţă sînt îngrijoraţi de actuala 
situaţie, şi au propus drept remediu întoarce¬ 
rea la vechile valori ale stiintei sau corelarea 

» * 

ştiinţei cu valorile religiei. Tranformarea aces¬ 
tei concepţii înguste într-un instrument al 
luptei comunităţii pentru ţeluri mai largi nu 
se poate face, după opinia noastră, decît prin- 
tr-o înţelegere adecvată a implicării actuale 
a oamenilor de ştiinţă şi printr-o reorientare a 
atitudinilor şi concepţiilor bazate pe această 
înţelegere, care s-ar putea realiza numai prin¬ 
tr-o studiere sistematică si ştiinţifică a facto- 

» * » 

rilor implicaţi, a motivaţiei oamenilor de 
stiintă si a educaţiei lor. Deşi ar fi spulberate 
multe mituri, studiul ne-ar putea ajuta să 
clarificăm şi să evaluăm cauzele pentru care 
savanţii acţionează în plan social într-o ma¬ 
nieră specifică şi motivul care determină con¬ 
cepţia lor să prezinte anumite caracteristici. 


2. Tipuri de instituţii 

Activităţile organizate ale oamenilor de şti¬ 
inţă se desfăşoară, în linii mari, în trei tipuri 
de instituţii : institute de cercetare, societăţi 
ştiinţifice şi comitete create de guvern sau de 
organisme guvernamentale. Este util să exa- 
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minăm în detaliu comportamentul profesional 
al savanţilor în fiecare dintre aceste tipuri. 

Activitatea oamenilor de stiintă în institu- 

• $ 

tele de cercetare. Institutele de cercetare se 
împart în trei categorii. Mai întîi, cele în care 
oamenii de ştiinţă sînt suverani în alegerea 
•ariei de 'activitate şi organizarea muncii. Aces¬ 
tea sânt catedrele universităţilor. In al doilea 

* 

rînd, laboratoarele de cercetare ale ministe¬ 
relor şi agenţiilor semiguvernamentale, unde 
libertatea de alegere şi organizare a oamenilor 
de ştiinţă este supusă politicii, regulilor şi re¬ 
glementărilor guvernamentale; totuşi, şi în 
acest cadru există o anumită libertate de ac¬ 
ţiune. în al treilea rînd, institutele de cerce- 
tare ale industriei, unde patronul deţine 
controlul total atît în ce priveşte condiţiile 

de lucru cît si lucrările de executat. 

» 

O privire fugitivă asupra felului în care oa¬ 
menii de ştiinţă lucrează în cele trei tipuri 
de instituţii pune în lumină cîteva trăsături 

ce merită a fi menţionate. 

* 

Pe lîngă contactele personale dintre cercetă¬ 
torii din diversele tipuri de instituţii, se ma¬ 
nifestă uneori şi un soi de devotament 
instituţional, care pare să conducă la rivali¬ 
tate între ei ; de exemplu, cei din universităţi 
faţă de cei din institute de cercetare, sau cei 
din institute faţă de cei ce lucrează direct în 
industrie. Astfel, universităţile nu au văzut 
cu ochi buni înfiinţarea laboratoarelor naţio¬ 
nale *. Crearea unui mare număr de asemenea 
laboratoare a fost interpretată ca o minimali¬ 
zare a importanţei catedrelor ştiinţifice din 
universităţi şi a personalului lor superior. 
Acest lucru a fost reflectat în mod clar de 

numeroase declaraţii ce scot în evidentă de- 

» » 


* Institutele de cercetare din subordinea Consi¬ 
liului Cercetării Ştiinţifice şi Industriale (CSIR — 
Council of Scientific and Industrial Research), în 
număr de 38, se numesc laboratoare naţionale. — 
Nota trad. 
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popularea universităţilor prin plecarea cerce¬ 
tătorilor la laboratoarele naţionale şi lipsa 
fondurilor de cercetare la catedrele ştiinţifice 
din universităţi. Această opinie, frecvent re¬ 
petată, este in general acceptată ca reală, gă¬ 
sind adesea ecou şi la alţi cercetători. 

In contradicţie cu această imagine, un fost 
director general al Consiliului Cercetării Şti¬ 
inţifice şi Industriale a exprimat altă părere : 
„Totuşi, posturile de conducere din CSIR nu 

au atras un mare număr de oameni de stiintă 

» • 

din universităţi. Cînd s-au înfiinţat labora- 

» » 

toarele, numai un director... provenea din 
universitate... Dintre cei 35 de directori din 
laboratoare numai patru fuseseră înainte şefi 
de catedre universitare ; aceasta, în mod evi¬ 
dent, nu reprezintă o descompletare semnifi¬ 
cativă a personalului universitar 44 . 

în plus, înfiiţarea laboratoarelor naţionale 
a dus, contrar părerii generale, la întărirea 
universităţilor. Din studiul întocmit de Insti¬ 
tutul Battelle iau reieşit următoarele : 

* 

„Majoritatea laboratoarelor vizitate sînt 
aşezate în vecinătatea sau în imediata apro¬ 
piere a unei universităţi. Laboratoarele au 
programe corelate cu universităţile locale, ceea 
ce permite participarea personalului aces¬ 
tora... Legătura dintre laboratoare şi progra¬ 
mele de învătămînt este evidenţiată si de 

* * * 

faptul că directorul laboratorului şi / sau altă 
persoană din conducere fac parte în majori¬ 
tatea cazurilor din personalul universităţii 441 . 

In cazul relaţiei dintre laboratoare şi indus¬ 
trie, tabloul e similar. Ostilitatea industriei 
faţă de laboratoarele naţionale a fost expri¬ 
mată într-un studiu în modul următor : 
„Există dovada că, de la început, sectorul in¬ 
dustrial particular s^a opus programului de a 
crea laboratoare, pe motiv că era un exemplu 
al expansiunii birocratismului guverna¬ 
mentali 44 2 . 

Mai departe : „Laboratoarele sînt caracte¬ 
rizate drept refugii pentru tehnicieni necores- 
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punzători, care datorită incompetenţei lor 
geperale sînt incapabili să-şi găsească poziţii 
satisfăcătoare în industrie 4 * 3 . 

In contrast cu această convingere generală, 
studiul Institutului Battelle scoate la iveală 
concluziile cercetătorilor : 

„Toate aceste critici oarecum aspre sînt în 

general nefondate. Multe dintre ele provin 

de la surse care au avut slabe contacte cu 

munca actuală din laboratoare si care au răs- 

; 

pîndit, după toate probabilităţile, doar zvonuri 
şi informaţii fără acoperire 44 4 . 

Sîntem astfel confruntaţi cu două categorii 
de opinii, susţinute de savanţi de renume. Pe 
lîngă multe alte lucruri pe care le sugerează, 
aceste opinii reflectă un element de tulbu¬ 
rare a comunităţii ştiinţifice. In situaţia în 
care, din iniţiativa guvernului, baza ştiinţi¬ 
fică se amplifică prin crearea de laboratoare, 
ar fi de aşteptat ca oamenii de ştiinţă, atît 
din universităţi cît si din industrie, să salute 
această măsură deoarece ea oferea posibilităţi 
sporite savanţilor, asigurînd şi un rol mai im¬ 
portant ştiinţei. în plus, era de aşteptat ca 
salariile mai mari si condiţiile de lucru mai 

9 9 

bune oferite celor ce lucrau în laboratoare să 
determine universităţile să creeze si ele con- 

9 9 

diţii mai bune savanţilor din subordine. în 
mod similar, mobilitatea la nivelul universită¬ 
ţilor ar fi fost binevenită, deoarece, luată în 
sine, este un factor pozitiv şi ar fi dat chiar 
posibilitate reîmprospătării cadrelor şi pro¬ 
movării savanţilor mai tineri. 

De asemenea, era de aşteptat ca oamenii de 
ştiinţă să folosească în soluţionarea contro¬ 
versei metode ştiinţifice. Deşi aceasta dăinuie 
de zeci de ani, nu s-a întreprins aproape nici 
un studiu pentru a evalua efectiv impactul 
înfiinţării laboratoarelor asupra condiţiilor de 
cercetare din universităţi. Ceea ce este vala¬ 
bil pentru atitudinea oamenilor de ştiinţă cu 
privire la relaţia universitate-laboratoare se 
aplică şi la relaţia dintre laboratoare şi in- 
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dustrie. In acest context, observaţiile raportu¬ 
lui Battelle, citat anterior, sînt edificatoare. 
Dispreţul faţă de metodele ştiinţifice în solu¬ 
ţionarea controversei şi punctele de vedere 
conflictuale par să provină din lipsa de prin¬ 
cipii a cercetătorilor şi să reflecte mai degrabă 
devotament îngust decît angajare faţă de sco¬ 
purile mai largi ale ştiinţei. 

După ce am discutat relaţia dintre un tip 
de instituţie si celelalte, ar merita să descriem 
pe scurt legăturile dintre instituţiile unei anu¬ 
mite categorii, ca de pildă catedrele universi¬ 
tăţilor sau instituţiile aflate sub controlul 

> • 

unei agenţii. Universităţile sînt scutite de con- 
strîngerile ce se aplică altor tipuri de insti¬ 
tuţii. Apoi, personalul ştiinţific este, în 
aparenţă, absolut liber să facă ceea ce con¬ 
sideră că este în interesul stiintei si al oa- 

9 9 9 

menilor de ştiinţă. Imaginea ce se conturează 
nu este nici ea prea fericită. 

Organizarea catedrelor dintr-o universitate 
este ierarhică, cooperarea fiind aproape ine¬ 
xistentă între membrii unei anumite catedre 
sau între o catedră şi alta. în consecinţă, lipsa 
de comunicare dintre oamenii de ştiinţă din 
aceeaşi catedră sau din două catedre diferite 
nu este rară. Pe de o parte, aceasta împiedică 
efectiv efortul de colaborare, desfăşurarea 
programelor de cercetare într-un spirit de 
cooperare ; de asemenea, face dificilă reali¬ 
zarea unor dotări si acţiuni comune, cum ar 
fi munca de documentare, ateliere, repararea 
şi întreţinerea echipamentului, aparatajului şi 
dotărilor pentru analize etc. 5 . Deoarece cate¬ 
drele nu posedă separat resursele necesare 
pentru construirea acestor dotări, lipsa unor 
amenajări comune pune serioase piedici în 
munca ştiinţifică. 

* 9 

In laboratoarele de cercetare situaţia e ace¬ 
eaşi. După raportul Battelle, „Contactul între 
laboratoare pare a fi, în cel mai bun caz, spo¬ 
radic... Directorii de laborator convin asupra 
a una sau două întîlniri anuale, unde sînt 
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discutate probleme administrative comune, 
dar înţelegerea este să nu fie atinse subiecte 
tehnice... Se fac foarte puţine schimburi de 
informaţii privind programele de cercetări cu¬ 
rente... lipsa de comunicare şi cooperare con¬ 
stituind una dintre zonele cele mai evidente 
în ce priveşte ameliorarea activităţii generale 
a laboratoarelor 44 6 . 

Această situaţie, ţinînd cont şi de contextul 
descris mai sus, poate conduce la creşterea 
importanţei factorilor personali în dauna cri¬ 
teriilor ştiinţifice. 

» 0 

Descrierea în detaliu a situaţiei din orga¬ 
nismele în care lucrează oamenii de stiintă nu 

p 0 

urmăreşte redarea unei imagini pesimiste şi 
să sugereze că nu trebuie să existe diferenţe 
de opinii, ci evidenţierea faptului că savanţii 
sînt izolaţi şi nu comunică între ei pentru 
că îi despart interese personale şi fidelităţi de 
grup. Apoi, nu rezultă că în urmărirea acestor 
interese sînt folosite metode şi criterii ştiin¬ 
ţifice pentru a se ajunge la concluzii şi a sus¬ 
ţine un punct de vedere. Lipsa oricărui studiu 
ştiinţific serios privind problemele controver¬ 
sate si deosebirile de vederi este un indiciu că 

0 

atitudinile nu se formează pe baza datelor şi a 
analizării lor, ci pe alte considerente. Se poate 
spune că această situaţie nu e specifică In¬ 
diei, asemenea controverse existînd şi în ţă¬ 
rile avansate, unde se manifestă în mod 
similar, chiar dacă la un nivel mai sofisticat. 

Activitatea oamenilor de ştiinţă în societă¬ 
ţile ştiinţifice. După examinarea instituţiilor 
în care lucrează oamenii de ştiinţă, ne propu¬ 
nem să examinăm modul în care activează 
aceştia în societăţile ştiinţifice. 

După caracterul lor, societăţile ştiinţifice 
înfiinţate de savanţi sînt foarte variate. Există 
organizaţii de masă, ca, de pildă, Congresul 
Indian al Ştiinţei, asociaţii profesionale, ea 
Asociaţia Medicală Indiană sau Instituţia In¬ 
ginerilor, societăţi specializate, ca cele de fizică 
sau chimie etc., sindicate, ca Asociaţia per- 
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sonalului ştiinţific, grupuri cu scopuri speciale, 
ca Grupul Pugwash, şi societăţi de elită, ca 
Academia Naţională de Ştiinţe a Indiei. 

Deoarece aceste societăţi sînt înfiinţate de 
savanţi şi administrate de ei fără amestec din 
afară, ne-am putea aştepta ca măcar ele să fie 
conduse pe baze ştiinţifice, reducând la mini¬ 
mum factorii personali şi alţi factori sociali. O 
privire fugitivă asupra organizării şi funcţio¬ 
nării acestor societăţi arată însă că ele sînt 

9 

copleşite de problemele comune oricărei orga¬ 
nizaţii sociale din ţară, adică sînt impregnate 
de ceea ce se cheamă „politică u . 

Examinarea listei persoanelor care asigură 

funcţionarea lor relevă că societăţile sînt domi- 
» * 

nate în general de un mic grup de oameni de 
ştiinţă. Aceştia sînt conducători de agenţii şi 
profesori universitari. Lista membrilor Consi¬ 
liilor de conducere ale societăţilor (specializate, 
grupuri speciale ca Pugwash, organizaţii de 
masă ca Congresul Indian al Ştiinţei sau aca¬ 
demii de elită ca Academia Naţională âe Ştiinţe 
a Indiei) relevă repetarea unor nume. Acest 
lucru nu este nici accidental şi nici nu poate 
fi explicat prin valoarea ştiinţifică individuală. 
Despre un conducător militar nu tocmai com¬ 
petent se spunea în glumă : unele persoane sînt 
pe prima pagină a jurnalelor pentru că sînt im¬ 
portante în timp'ce altele se „aranjează u să fie 
pe prima pagină, ceea ce le face importante. 
Această glumă pare să fie aplicabilă şi valorii 
ştiinţifice. 

9 f 

In fazele incipiente ale dezvoltării ştiinţei, 
după cum arată Merton 7 , valorile erau stabi¬ 
lite de savanţi a căror recunoaştere profesio¬ 
nală fusese creată prin intermediul societăţilor. 
Ei se întîlneau la şedinţele societăţii, unde in¬ 
formau despre munca lor, citeau comunicări 
şi discutau cu alţi colegi şi cercetători. în aceste 
întîlniri, formale sau informale, se stabilea re¬ 
putaţia omului de ştiinţă şi i se acordau ono¬ 
rurile cuvenite. Odată cu dezvoltarea ştiinţei 
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şi creşterea investiţiilor în acest scop, situaţia 
s-a schimbat radical. Hubbert 8 a evidenţiat că 

9 

atunci cînd ştiinţa devine o activitate pe scară 
largă spiritul critic ştiinţific îşi pierde mult 
din acuitate, şi astfel recunoaşterea profesio¬ 
nală nu se mai bucură de statutul dinainte. 
Banii, prestigiul şi puterea, după Storer 9 , au 
ajuns la un statut mai înalt decît recunoaşterea 
profesională. In consecinţă, aceia care deţin 
mai multe resurse şi putere ajung, să se bucure 
şi de prestigiu şi să aibă şanse mai mari de a 
fi aleşi în conducerea societăţilor ştiinţifice. 

» 9 9 9 

Cum funcţionează aceste societăţi şi ce rol 
joacă oamenii de ştiinţă în acest proces se 
poate afla studiind-o pe una dintre ele. In acest 
scop, ar fi mai potrivită alegerea unei societăţi 
de elită — Academia Naţională de Stiinte a 

r f 9 » 

Indiei *, cunoscută iniţial ca Institutul Naţio¬ 
nal de Stiinte al Indiei. 

9 9 

INSA este recunoscută de guvern ca socie¬ 
tatea ştiinţifică de prim rang a Indiei. Ea se 
consideră pe acelaşi plan cu Societatea Regală 
din Londra, Academia Naţională de Ştiinţe din 
SUA si Academia de Stiinte a URSS. Guver- 

9 9 t 

nul indian a desemnat-o ca membru afiliat al 
Consiliului Internaţional al Uniunilor Ştiinţi¬ 
fice. Reprezintă India în acorduri bilaterale cu 
o serie de ţări. Guvernul indian i-a alocat re¬ 
surse considerabile sub formă de fonduri pen¬ 
tru a-i înlesni îndeplinirea unor misiuni, 
realizarea programului propriu de cercetare, 
sprijinirea cercetării fundamentale şi activită¬ 
ţilor altor societăţi şi promovarea activităţii de 
publicare. Aceste fonduri puse la dispoziţia 
Academiei se pot compara cu alocaţiile ce re¬ 
vin principalelor institute de cercetare sau uni¬ 
versităţi. In plus, orice subvenţii pe care 
guvernul doreşte să le acorde unei societăţi 
ştiinţifice se efectuează numai la recomandarea 
INSA. Cu alte cuvinte, Academia se bucură 


* INSA — Indian National Science Aeadcmy — 
Nota trad. 
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de puterea maximă la care poate spera orice 
organizaţie voluntară. 

Mulţi oameni de ştiinţă au criticat aspru 
funcţionarea Academiei. Unele aspecte ale 
acestei critici au fost reflectate în comentariile 
dintr-un mare cotidian, „National Heraid u . Ci¬ 
tăm din editorialul din 4 ianuarie 1971 : 

„INSA, cu numai un reprezentant al guver¬ 
nului în Consiliul său, dar reprezentată de cî- 
ţiva ani în guvern, este o societate închisă, 
răspunzătoare în faţa propriilor membri. Ea 
a reuşit, totuşi, să aibă reprezentanţi într-o 
serie de comitete guvernamentale şi în alte 
organizaţii şi asociaţii importante, avînd posi¬ 
bilitatea să le orienteze activitatea. S-a creat 
astfel o concentrare de activităţi şi responsa¬ 
bilităţi. Numeroşi savanţi si-au exprimat te- 
merea, bazată pe experienţă, că, cu resursele 
şi responsabilităţile ei, Academia a încetat să 
promoveze cauza ştiinţei, devenind adăpostul 
unei mici grupări cu ţeluri proprii. Aceasta re¬ 
iese din modul de constituire a diverselor co¬ 
mitete, din felul în care se face selecţia 
persoanelor pentru diferite responsabilităţi. O 
întreagă serie de obiective importante din faza 
iniţială a instituţiei au fost date uitării, iar 
dr. Atma Ram, prin discursul său de adio, a 
întărit această impresie 14 . 

Ideea ce reiese din descrierea precedentă 
este că şi în funcţionarea societăţilor organizate 

de oameni de stiintă si conduse de ei numai 

• » » 

în scopul promovării ştiinţei există mari mize 
personale, sociale şi politice. Acestea pot apă¬ 
rea în contextul politicilor naţionale, aşa cum 
reiese din participarea la programe internaţio¬ 
nale sau bilaterale, sau în contextul politicii 
din comunitatea ştiinţifică. Ultimul aspect se 
datorează fie dominaţiei exercitate de un grup 
de oameni de ştiinţă dintr-un domeniu de spe¬ 
cialitate, fie politicii de grup bazată pe perso¬ 
nalităţile implicate, fie decalajului dintre gene¬ 
raţiile de cercetători sau unor consideraţii 
* » 

ideologice. 
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Activitatea oamenilor de ştiinţă în comitete. 
Funcţionarea comitetelor este esenţială pentru 
dezvoltarea ştiinţei, mai ales în India. în ge¬ 
nere, un comitet se înfiinţează pentru a ghida 
un program, a supraveghea execuţia unor lu¬ 
crări, a verifica şi evalua un proiect sau a 
alege un om de ştiinţă, cu speranţa că se va 
face o evaluare obiectivă, ştiinţifică. Dar co¬ 
mitetul odată constituit, se poate uşor preve¬ 
dea ce recomandări va face. 

Comitetele ce se formează în India au la 
bază următoarea concepţie : omul de ştiinţă 
care lucrează într-o facultate sau într-un la¬ 
borator nu este cel mai indicat să facă parte 
din comitet, deoarece nu e destul de obiectiv 
ca să-şi evalueze propria muncă sau ca să 
aleagă un nou coleg, însă aceasta nu se aplică 
pentru oamenii de ştiinţă din afara instituţiei. 
Rezultatul concret este că o parte din savanţii 
mai vîrstnici sînt foarte căutaţi şi par într-un 
continuu du-te-vino între diversele comitete. 

Multitudinea de comisii si comitete ne amin- 
teste de faimoasele rînduri ale lui Maiakovski : 

De cu zori, zilnic văd cum — nămet — 

un teribil antren ia : 

secţii, 

i y 

direcţii, 

9 y 

birou, 

comitet, 

într-o forfotă — parcă-i bejenia. 

Abia intri, şi-o ploaie 
de hîrtii îţi acoperă paşii : 
sub dosare — o droaie ! — 
se-ndoaie 

în şedinţe, slujbaşii 


Ai şedinţe,-ntr-o singură zi, 
douăzeci. 

Timpul scurt 
în bucăţi te împarte ! 
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Pîn’la brîu stai aici, deci ; 
restul, 

în cealaltă parte. 

Nu mai dorm toată noaptea. 

Mi-e peste putinţă. 

îmi mijeşte un gînd, în zori zbuciumate : 

„Să convocam 

odată-o şedinţă, 

şi să stîrpim 

şedinţele .toate ! tt * 

t 9 

în general, există puţine informaţii despre 

funcţionarea comitetelor, referatele sînt rare- 
» > 

ori date publicităţii sau discutate într-un for 
deschis. In mod ocazional, se află pe diverse 
căi ceea ce se petrece, chiar dacă nici atunci 
nu se ştie precis întreaga istorie ; de exemplu, 
cînd există disensiuni serioase In comitet si 

i 

unii membri hotărăsc să aducă lucrurile la cu¬ 
noştinţa publicului sau cind cei afectaţi de de¬ 
ciziile comitetului încep să-şi vînture nemul¬ 
ţumirea. Dar şi aceasta se face în general prin 
intermediari. 

întrebările ce trebuie să ni le punem sînt 
următoarele : Nu are comunitatea ştiinţifică un 

t » 

cod comun de conduită sau un sistem de va¬ 
lori pe care să-l urmeze în practică ? Care este 
cauza acestei lipse de încredere generale ? De 
ce sînt exagerate unele probleme marginale 
pentru a adînci discordia între oamenii de şti¬ 
inţă şi a le consuma energia şi efortul, în loc 
ca această energie să fie folosită şi dirijată în 
scopuri constructive ? Este situaţia din India 
specială ? Orice studiu care caută să elucideze 
aceste chestiuni ne aduce în fată trăsături si- 

i 

milare acelora observate în activitatea savan¬ 
ţilor în institutele de cercetare sau în diversele 
societăţi. 

i 


* ŞecLinţălăii, în V.V. Maiakovski, Versuri în ro¬ 
mâneşte de Cicerone Theodorescu, Editura pentru 
Literatură, Bucureşti, 1964, p. 83. — Nota traci . 
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O referire mai detaliată la activitatea a două 
comitete ale CSIR cu ocazia unificării INSDOC 
&PID * cu Comitetul pentru Instalaţiile Pilot 
ar ilustra felul cum se iau sau se modifică de¬ 
ciziile spre a corespunde ideilor conducătorului 
organismului ; sau cum atitudini politice bine 
stabilite, bazate pe o anumită concepţie a uti¬ 
lizării ştiinţei, devin parte integrantă a poli¬ 
ticii instituţiei. 

Problema nu constă în justeţea sau injuste- 
ţea unei decizii. Principalele chestiuni contro¬ 
versate sînt : dacă s-a făcut vreodată o analiză 
ştiinţifică sistematică a problemelor, şi dacă 
da — de unde nevoia de a tot schimba deci¬ 
ziile ? De ce oamenilor de stiintă nu li s-a ce- 

9 9 

rut părerea şi nu au fost implicaţi în nici una 
dintre fazele procesului de decizie, proces care 
urmărea luarea unor hotărîri referitoare la 
propriul lor viitor ? Oare comitetele funcţio¬ 
nează pornind de la idei preconcepute, la or¬ 
dinul autorităţilor şi pe baza relaţiilor 
personale cu cei ce reprezintă aceste autorităţi, 
sau conform unor linii obiective, unor proce¬ 
duri bine stabilite ale stiintei ? 

9 9 

Ultima chestiune ar merita, poate, să fie 
discutată mai pe larg, existînd exemple care 
întăresc sentimentul că funcţionarea acestor 

9 

comitete precum şi alegerea personalului sînt 
procese bazate pe idei preconcepute. 

Astfel, un raport în cadrul CSIR a relevat 
că actualele unităţi pilot, care necesită o in¬ 
vestiţie considerabilă, ar fi doar o pierdere de 
eforturi şi de resurse. A fost numit un comitet 
care să investigheze la rîndul său şi să rapor¬ 
teze în legătură cu această problemă. Comite¬ 
tul a alcătuit o primă schiţă a raportului, care 

a circulat la toti directorii laboratoarelor. Aces- 

• » 

tia au criticat-o aspru. Unele comentarii ale 
directorilor au lăsat să se înţeleagă că mulţi 


* INSDOC — Centrul Naţional de Documentare 
Ştiinţifică ; PID — Directoratul Informaţiilor şi Pu* 
blicaţiilor — Nota traci. 



membri ai comitetului ar avea idei precon¬ 
cepute, s-ar opune generării de know-how, nu 
ar avea experienţa cercetărilor industriale, iar 
unii dintre ei ar avea chiar puternice înclinaţii 
negative faţă de o parte din laboratoare şi de 
activităţile acestora. Raportul, care a stîrnit 
o puternică opoziţie şi a generat controverse 
aprinse, nu a fost acceptat. In contextul dis¬ 
cuţiei problemelor implicate, ar fi interesant 
să cităm din broşura intitulată CSIR şi activi¬ 
tăţile lui. 

# 

„Un alt comitet ce trebuie menţionat a fost 
constituit pentru a examina instalaţiile pilot. 
Este cunoscut sub numele de «Comitetul 
Kane». Preşedintele comitetului, dr. Kane, a 
avut întotdeauna reputaţia de a fi un apărător 
entuziast al ideii importului de know-how... 

Astfel, cei ce se opuneau spiritului şi func¬ 
ţionării laboratoarelor naţionale formau majo¬ 
ritatea în organele de decizie ale CSIR. Aceşti 
funcţionari, nutrind atitudini predominant ne¬ 
gative faţă de rolul pe care l-ar putea avea 
CSIR în realizarea unei dezvoltări bazate pe 
forţele proprii, aveau să îngrădească funcţio¬ 
narea lui utilizînd în mod deliberat poziţia în 
care fuseseră plasaţi de către comitetul de con¬ 
ducere. Drept rezultat, Comitetul pentru Insta¬ 
laţiile Pilot a pregătit un raport contrar poli¬ 
ticii naţionale si obiectivelor industrializării... 

» • 

Ca urmare a politicii CSIR şi a activităţilor 
comitetului, în cursul legislaturii respective 
s-a înregistrat un declin semnificativ în activi¬ 
tăţile instalaţiilor pilot. Astfel a fost obstruc- 
ţionată tendinţa naţională de a dezvolta la 
scară industrială procesele indigene, şi a fost 
deschisă calea unui import masiv de know- 
how şi tehnologie 1410 . 

Activitatea oamenilor de ştiinţă în institu¬ 
tele de cercetare, în comitetele si societăţile 
ştiinţifice a demonstrat că, atunci cînd se ocu¬ 
pă de problemele organizatorice ale ştiinţei, 
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aceştia tind să se călăuzească mai degrabă 
după opiniile lor personale decît după metode 
ştiinţifice, care sînt atît de eficiente în acumu- 
larea cunoştinţelor despre natură. Mai mult, 
controversele ştiinţifice şi deosebirile de păreri 
în probleme organizatorice sau în deciziile 
politice nu pot fi considerate un rezultat al 
deosebirilor în interpretarea datelor, dar se 
pot datora unor factori personali, sociali, po¬ 
litici. Ar merita, poate, şi ar fi interesant să 
se studieze funcţionarea instituţiilor şi a co¬ 
mitetelor ca unităţi sociale, pentru a înţelege 
în ce fel şi pentru ce motiv savanţi care au 
pretenţia de a fi ştiinţifici, obiectivi şi nein¬ 
fluenţaţi de considerente pămînteşti ajung să 
acţioneze în maniera descrisă. 

9 

Totuşi, cercetarea modului în care oamenii 
de stiintă funcţionează si au funcţionat în ca- 

9 9 9 9 9 

drul instituţional, a felului în care factorii 
politici, sociali, personali îi influenţează nu 
trebuie interpretată greşit, ca un efort de a-i 
defăima sau de a minimaliza rolul lor social 
şi politic. Ceea ce se sugerează printr-o astfel 
de investigaţie este că rolul acestor savanţi, ca 
grup social, trebuie privit prin prisma contex¬ 
tului societăţii în care trăiesc, a scopurilor pe 
care şi le propun şi a gradului de maturitate 
al comunităţii pe care o reprezintă. După cum 
se demonstrează, în majoritatea cazurilor, dis- 
funcţiile sînt un rezultat direct al obiectivelor 
limitate ale savanţilor, care, în loc să acţioneze 
ca o comunitate pentru a adînci interacţiunea 
dintre ştiinţă şi societate, pentru a impulsiona 
dezvoltarea economică si socială si transfor- 

9 9 

mările culturale, se mărginesc la considerente 
ce ţin de cariera personală. In consecinţă, 
efortul trebuie direcţionat astfel ca oamenii 
de ştiinţă să depăşească aceste preocupări li¬ 
mitate, să fie sensibilizaţi pentru atingerea 
unui scop ştiinţific mai larg şi implicaţi ca 
instrument al schimbării culturale si sociale. 

9 
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OAMENII DE ŞTIINŢA 
ŞI INTERNAŢIONALISMUL 
STIINTEI 


1. Rolul savanţilor în relaţiile 

9 9 

internaţionale 

Adevărurile stiintei sînt universale, ca si 

9 9 9 9 

metodele şi tehnicile ei. Ele nu au nici un fel 
de apartenenţă naţională, desigur afară de 
cazul în care, sub presiuni politice, o serie de 
pseudosavanţi încep să denatureze faptele, 
cum s-a întîmplat în Germania nazistă, pentru 
a răspunde cerinţelor politice dintr-o perioadă. 
Mai mult, cercetătorii folosesc tehnici, me¬ 
tode şi limbaje comune, cooperează adesea 
în ţară sau cu omologii din alte ţări, în străda¬ 
nia comună de a rezolva problemele majore 
ale ştiinţei. Pe lîngă scopurile comune ale 
ştiinţei, spiritul raţionalist şi obiectivul mai 
larg de a fi de folos umanităţii tind să gene¬ 
reze în rîndurile savanţilor un spirit comunitar 
care depăşeşte adesea considerentele naţionale 
sau de altă natură. 

In contrast cu această imagine a internaţio¬ 
nalismului ştiinţei şi cooperării internaţionale 
a comunităţii spirituale a căutătorilor real¬ 
mente dedicaţi adevărului, există si alte fatete, 
care nu pot fi ignorate. Acestea arată că atît 
ştiinţa cît şi savanţii fac parte din politica 
guvernului ce urmăreşte atingerea unor sco¬ 
puri bine definite. în plus, unii savanţi cel 
puţin, contrar afirmaţiilor lor, sînt departe 
de a fi obiectivi, fapt pus în evidenţă de lite¬ 
ratura privind controversele ştiinţifico-politice. 
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Sîntem confruntaţi nu numai cu complexul 
militar-industrial asupra căruia atrăgea atenţia 
Eisenhower ci şi cu un complex ştiinţific-in- 
dustrial-militar. în acesta, savanţii sînt mai 
mult ca oricare alt grup profesional agenţi ai 
statului. După Jean Jacques Salomon, şeful 
Diviziei de Politica Ştiinţei din OECD, „Aven¬ 
tura «Proiectului Manhattan», care a făcut din 
laboratoarele universităţilor anexe ale arsena- 

9 

lelor, nu numai i-a supus pe savanţi soartei 
comune a cetăţenilor mobilizaţi : i-a convertit 

9 9 

şi în agenţi ai statului 141 . 

Funcţionarea complexului ştiinţific-industri- 
al-militar a fost dezvăluită de mai mulţi sa¬ 
vanţi. După Rose, impresionant finanţată de 
Ministerul Apărării, cercetarea armelor chi¬ 
mice şi biologice — care la ora actuală înghite 
peste 300 de milioane de dolari anual — se 
desfăşoară nu numai în cadru închis la stabi- 

9 

limente ca Fort Detrick şi Arsenalul Edge- 
wood din Maryland ; după cum s-a arătat 
recent, ea comportă o reţea de contracte, 
secrete sau publice, cu majoritatea celor mai 
distinse universităţi din tară. într-adevăr, cea 

99 y 

mai înaltă distincţie civilă a armatei SUA a 

9 

fost acordată în 1967 unei cercetătoare din 
Detrick pentru lucrări privind dezvoltarea 
unei ciuperci mai eficace în distrugerea ore¬ 
zului 11 2 . 

Este puţin probabil ca aceste dezvoltări 
interne să rămînă izolate, fără nici un fel de 
repercusiuni asupra relaţiilor ştiinţifice inter¬ 
naţionale. O dovadă a fost dată de ceea ce a 
devenit cunoscut ca Proiectul Camelot 3 , al 
cărui scop principal nu era atît stabilirea vali¬ 
dităţii ştiinţifice cît strîngerea de date şi infor¬ 
maţii relevante şi vitale pentru politica ame¬ 
ricană globală sau zonală; comunitatea 
ştiinţifică a fost puternic implicată în acest 
proiect şi în obiectivele politice urmărite. 
Individual, savanţii pot fi angrenaţi ca instru¬ 
mente ale politicii statului sau prin instituţiile 
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la care lucrează. Aceste politici pot avea obi¬ 
ective extraştiinţifice, de care savanţii să fie 
perfect conştienţi înainte de a hotărî să par¬ 
ticipe la realizarea lor. După Sailomon, „Bur¬ 
sele şi subsidiile pe care guvernul le acotfdă 
oamenilor de ştiinţă pentru a facilita schim¬ 
burile internaţionale nu sînt fără mobiluri 
ulterioare : spionajul politic sau militar a fost 
nu o dată implicat în ceea ce s-a numit «turism 
ştiinţific». In cucerirea Asiei, misionarii au 
sprijinit pe colonişti, iar mai recent arheologii 
pe diplomaţi în ciopîrţirea Orientului Mijlo¬ 
ciu ; în acelaşi mod, savanţilor li se cere să 
îndeplinească, oficial sau neoficial, funcţii 
publice care sînt legate de preocuparea lor 
tehnică sau privată. Trebuie adăugate rolurile 
care li se rezervă la marile tîrguri internaţio¬ 
nale, unde cuceririle ştiinţei sînt înregistrate 
ca realizări naţionale. In cadrul acestei «di¬ 
plomaţii culturale», care a fost definită drept 
«manipularea materialelor culturale şi a perso¬ 
nalului pentru scopuri de propagandă» savanţii 
sînt expuşi ca un campion de box sau ca 
vedetele cinematografice 41 4 . 

Conflictul inter-ţări în privinţa politicii re¬ 
feritoare la ştiinţă şi tehnologie, care repre¬ 
zintă o parte a scopurilor politice mai largi 
ale respectivelor ţări, reiese în mod pregnant 
din poziţiile divergente pe care savanţii le 
adoptă atunci cînd îşi reprezintă ţara. Un 
exemplu, interesant, dat de Salomon, aduce la 
lumină variatele aspecte politice şi de altă 
natură : 

„Anul Geofizic Internaţional, organizat în 

1957-1958 si care a coordonat observaţiile fă- 
* * 

cute de aproape 70 de ţări, nu a putut evita 
nici neajunsurile legate de sensibilitatea naţi¬ 
onală si nici vicisitudinile războiului rece w . 
» 

Cînd geofizicienii au vrut să creeze Centre 
internaţionale de date pentru a strînge şi dis¬ 
tribui observaţiile, a reieşit imediat că numai 
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Statele Unite şi Uniunea Sovietică posedau 
resursele financiare şi materiale pentru orga¬ 
nizarea unor astfel de centre şi pentru prelu¬ 
crarea integrală a datelor adunate. Opţiunea, 
chiar dacă ar fi fost justificată din punct de 
vedere economic, ar fi consfinţit monopolul 
celor două mari puteri în ce priveşte Comu¬ 
nitatea ştiinţifică internaţională. Ca la orice 

» i • 

întîlnire internaţională unde spiritul de coope¬ 
rare se formează prin compromisuri înţelepte, 
s-a decis înfiinţarea unui Centru al lumii a 
treia, format din minicentre situate în diferite 
ţări, care să colecteze date numai pentru anu¬ 
mite discipline“ 5 (subl. ns.). 

Afirmaţiile lui Salomon citate mai sus arată 
clar diversitatea aspectelor cooperării inter¬ 
naţionale, chiar si atunci cînd aceasta se des- 
făşoară sub egida organizaţiilor ştiinţifice 
internaţionale. O privire critică asupra parti¬ 
cipării ţărilor mai mici, cu mai puţine resurse 
sau mai puţin dezvoltate ştiinţific, dezvăluie 
unilateralitatea multor asemenea programe, 
controlul exercitat de ţările avansate precum 
şi motivaţia lor politică. Folosind sloganuri ca 
„internaţionalismul ştiinţei w , „participarea la 
beneficiile omenirii 44 , ţările avansate sînt capa¬ 
bile să atragă pe oamenii de ştiinţă din ţările 
mai puţin dezvoltate şi guvernele acestor ţări 
pentru a participa la programe ce sînt exclusiv 
în avantajul celor ce le instituie. Astfel, ele 
îşi sporesc resursele graţie personalului cali¬ 
ficat si numeroaselor facilităţi, obtinînd cel 
puţin date globale dacă nu şi alte rezultate. 
Apoi, urmărind realizarea unor programe care 
sînt parte integrantă a efortului lor ştiinţific 
şi a strategiilor globale şi beneficiind în exclu¬ 
sivitate de rezultatele cercetărilor, ţările avan- 
sate au posibilitate să modifice orientarea 
efortului ştiinţific al ţărilor în curs de dezvol¬ 
tare, pentru a face din el o completare a pro¬ 
priilor interese. 
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2. Rolul oamenilor de stiintă indieni 


Conform unei păreri larg răspîndite, în 
special în India, ştiinţa este apolitică: In con¬ 
secinţă, savanţii consideră că, în timp ce aju¬ 
torul industrial şi economic poate avea moti¬ 
vaţii şi conotaţii politice, colaborarea ştiinţifică 
nu are loc decît la cele mai înalte cote de 
altruism, cu atît mai mult cînd savanţii sînt 
cei care răspund de programele de cooperare. 
Apoi, colaborarea internaţională este în gene¬ 
ral considerată ca o colaborare cu ţările avan¬ 
sate, si modul în care se desfăşoară ea 
sugerează din plin că India este privită ca o 
ţară primitoare. Aceasta reiese şi din faptul 
că se neglijează colaborarea cu alte ţări în 
curs de dezvoltare. Ţinînd cont de faptul că 
ţările în curs de dezvoltare duc lipsă de re¬ 
surse adecvate şi de mînă de lucru şi au pro¬ 
bleme comune, ar fi de aşteptat ca un element 
major al politicii acestor ţări să-l constituie 
colaborarea ştiinţifică si tehnică. Totuşi nu se 
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întîmplă aşa, în ciuda efortului depus în 
această direcţie de Asociaţia Personalului 
Ştiinţific din India. Fiecare dintre ţările în 

» i » 

curs de dezvoltare, inclusiv India, priveşte 
către ţările dezvoltate. Vizitele savanţilor in- 

i * 

dieni în aceste ţări se concretizează în ridicarea 

calificării lor, iar referinţele căpătate de la 

oamenii de stiintă din ţările avansate le aduc 
$ » * 

o creştere a valorii lor pe piaţă. 

In multe cazuri, savanţii indieni consideră 

că India este o ţară înapoiată ; adesea, ei se 

călăuzesc după experţi şi consilieri străini şi 

sînt sensibili la orice nouă dezvoltare din tă- 

» 

rile avansate, fie ea în domeniul organizării 

stiintei sau în orice alte arii noi de cercetare. 
• * 

Atitudinea de dependenţă e învăluită, din pă¬ 
cate, în jargonul internaţionalismului ştiinţei, 
care spune să învăţăm din experienţa ţărilor 
avansate şi să căutăm ajutorul lor pentru 
dezvoltare. 
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Consilierii străini şi cercetătorii indieni . 
Părerea generală în India este că experienţa 
unei ţări în domeniul ştiinţei şi tehnologiei 
poate fi aplicată, cu mici modificări, în altă 
ţară. Drept corolar al acestei credinţe, se con¬ 
sideră că experţii în ştiinţă sînt supranaţionali. 
Ca urmare, India foloseşte serviciile experţilor 
nu numai în activităţi tehnice specifice, ca de 
pildă predarea unei anumite discipline ştiinţi¬ 
fice sau îndrumarea cercetării într-un domeniu 
extrem de specializat, ci şi pentru formularea 
de programe şi politici naţionale. O asemenea 
dependenţă faţă de experienţa şi experţii unei 
ţări poate avea serioase repercusiuni în pri¬ 
vinţa orientării şi accentului pus asupra unor 
programe. Pe lîngă îndrumarea şi coordonarea 
direct de către experţi, diverse agenţii străine 
publică documente speciale bazate pe infor¬ 
maţiile colectate şi pe experienţa cîştigată de 
experţii străini într-o ţară ; în astfel de docu¬ 
mente se remarcă tendinţa de a evalua dezvol- 

> 

tarea ţării respective şi de a sugera direcţii 
viitoare de dezvoltare. 

Nu este greu de imaginat în ce fel toate 
aceste date precum şi concluziile trase pe baza 
analizării lor pot folosi ţărilor din care provin 
experţii şi consilierii ; ele pot ajuta la esti¬ 
marea tendinţelor dintr-o anumită ţară, a gra¬ 
dului de dezvoltare si a eficientei si valorii 
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acesteia. Şi nu sîntem prea departe de adevăr 
dacă adăugăm că, pe baza unei astfel de infor¬ 
maţii, ţările avansate se vor afla într-o poziţie 
mai bună pentru a elabora tacticile şi strate¬ 
giile referitoare la zona respectivă şi pentru 
a face modificările necesare în ce priveşte 
strategiile lor de dezvoltare şi obiectivele glo¬ 
bale. Pe lîngă aceasta, datele menţionate le 
oferă posibilităţi mai mult decît adecvate de 
a influenţa politica, programele şi direcţiile 
de dezvoltare. 

Pe lîngă opiniile şi sfaturile oferite de mem¬ 
brii comitetelor, nici un fel de savanţi de 
dincolo de ocean, eminenţi sau mai puţin 
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cunoscuţi, nu au oferit Indiei consultanţă 
gratuită pentru planificarea dezvoltării sale 
şi utilizarea resurselor. Sfaturile sînt, probabil, 
date cu cele mai bune intenţii şi în dorinţa 
de a ajuta India, dar atunci cînd sînt aplicate 
au anumite consecinţe care transformă tara 

• t 

într-un subsidiar al dezvoltării ţărilor avan- 

9 

sate. Cînd India a pornit pe calea realizării 
unei politici naţionale de dezvoltare a resur¬ 
selor naturale şi a decis să investească în 
exploatarea petrolului, pentru care era total 
dependentă de Anglia şi America, fostul ultim 
vicerege şi primul guvernator general al ţării, 
'lordul Mountbatten, l-a sfătuit pe fostul prim- 
ministru Nehru să nu irosească resurse critice 
şi preţioase într-o cursă pierdută din start şi 
să lase această îndeletnicire companiilor pe¬ 
troliere de mult consacrate 6 . Din fericire, de 
această dată sfatul nu a fost ascultat, şi ţara 
beneficiază astăzi de bogate dividende. 

Sfaturi similare de a nu călca hotarul unei 
anumite zone de explorare sau cercetare, sau 
de a promova numai o dezvoltare limitată, 
ţinînd cont de înapoierea ţării şi de lipsa de 
resurse, au venit şi din partea unor savanţi 
eminenţi. Profesorul Blackett, de exemplu, în 
discursul său la comemorarea lui Nehru, a 
sugerat că India trebuie să aleagă calea im¬ 
portului de know-how şi să-şi concentreze 
cercetările în domeniul know-how-ului impor¬ 
tat. 

Aplicarea acestei politici în practică, după 
cum propunea prof. Blackett, are toate condi¬ 
ţiile să slujească interesele ţărilor avansate, 
deoarece acestea îşi pot plasa pe piaţă know- 
how-ul, îşi pot menţine instituţiile de cerce¬ 
tare şi dezvoltare ca unităţi viabile şi îşi pot 
păstra avansul faţă de ţările în curs de dez¬ 
voltare. Acestea, pe de altă parte, vor fi 
obligate să urmeze mereu tehnologiile dezvol¬ 
tate în ţările avansate şi, deci, să rămînă la 
nesfîrsit în umbra si în urma acestor ţări. 

i * » 
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Afară de cazul, desigur, rînd îşi dezvoltă şi ele 
propriile lor tehnologii. 

Motivaţia bazată pe idei din afară. Pe lingă 
sfaturile primite de la oamenii de ştiinţă din 
ţările avansate, climatul din India pare să fie 
extrem de sensibil la dezvoltarea din alte ţări. 
Sînt urmărite îndeaproape şi preluate şi dez¬ 
voltările din cele mai noi sectoare de cercetare, 
accentul deosebit pus pe investigaţiile dintr-un 
anumit domeniu sau schimbările organizaţio- 
nale la nivelul instituţiilor. Această sensibili¬ 
tate ar fi un lucru pozitiv dacă ar fi însoţită 
de o evaluare critică sub raportul nevoilor şi 
cerinţelor interne. In absenta acestei evaluări, 
impresia este că orice progres în ştiinţă înre¬ 
gistrat în ţările dezvoltate este considerat în 
mod abstract, ca avînd aplicabilitate universală 
şi este promovat ca atare. 

De pildă, în ţările europene şi în America se 
discută mult în jurul poluării mediului ca efect 
al deteriorării lui. Totuşi, se înţelege — sau 
cel puţin se exprimă — foarte puţin că exploa¬ 
tarea necontrolată a resurselor naturale si 

» 

emanaţiile nocive sînt un rezultat al dezvol- 
> 

tării necontrolate a capitalismului, în care pro¬ 
fitul este singurul criteriu. In cunoştinţele 
noastre despre mediu n-a apărut nimic cali¬ 
tativ nou care să ne permită să descoperim 
lucruri ce nu puteau fi prevăzute acum un 
secol. Prin urmare, criza din ţările avansate 
este în fond consecinţa respingerii cunoştin¬ 
ţelor existente în interesul industriei particu¬ 
lare şi al profitului. în timp ce se luptă cu 
problema creată de ele însele, ţările avansate 
pun în faţa ţârilor în curs de dezvoltare pro¬ 
blema alegerii între dezvoltarea industrială şi 
salvarea mediului 7 . Morala acestei Istorii este 
că poţi avea o creştere economică zero, dar să 
trăieşti într-un mediu curat ! 

9 

Ajutorul străin şi consecinţele lui. Fe lîngă 
consultanţă, India primeşte considerabile re¬ 
surse financiare pentru diverse programe, cu 
scopul de a ajuta la dezvoltarea potenţialului 
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ei ştiinţific şi tehnologic. Impactul acestui 
ajutor asupra direcţionării efortului de cer¬ 
cetare sau impactul cultural al ţării donatoare 
nu au fost evaluate, deşi avantajele par să fie 
considerabil în favoarea ţărilor avansate. Un 
lucru este totuşi evident, si anume că ţările 
dezvoltate primesc înapoi o parte substanţială 
a ajutorului dat sub forma exportului de ex¬ 
perţi, prin specializare sau prin vînzările de 
echipament. în plus, ele pot atrage forţa de 
muncă extrem de calificată prin exodul creie- 
relor. 

Modul în care este folosit ajutorul pentru a 
penetra şi a controla organizarea cercetării 
naţionale apare pregnant din raportul Insti¬ 
tutului Memorial Battelle asupra CSIR 8 , în 
care se arată : 

„în cursul anului 1964, Misiunea de asis¬ 
tentă a Statelor Unite de la New Delhi a 

9 

primit cereri de la unele laboratoare ale 
Consiliului pentru Cercetarea Ştiinţifică şi 
Industrială şi de la guvernul Indiei pentru 
asistenţă tehnică şi experţi din SUA. Deoa¬ 
rece aceste cereri nu aveau aceeaşi greutate şi 
pentru că nu toate laboratoarele CSIR erau 
reprezentate, funcţionarii Misiunii au consi¬ 
derat că ar trebui să se examineze direct ce¬ 
rerile cu participarea forului central al 
CSIR 9 . 

Misiunea de asistenţă a folosit în acest scop 
Institutul Memorial Battelle. Echipa institu¬ 
tului a vizitat laboratoarele, a purtat discuţii 
şi a înaintat un raport, făcînd o serie de re¬ 
comandări pentru îmbunătăţirea eficienţei 
CSIR. Iată cîteva dintre aceste recomandări : 

1. Se recomandă participarea şi prezenţa la 
faţa locului a inginerilor şi savanţilor din 
SUA. Se preconizează că aceştia vor juca un 
rol activ în organizarea proiectelor de cerce¬ 
tare. în acest fel, experienţa lor anterioară ar 
putea influenţa problemele de cercetare im¬ 
plicate ; în acelaşi timp, s-ar putea stabili 
relaţii strînse cu personalul tehnic indian. 
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Merită să se sublinieze că expertul străin tre¬ 
buie să aibă un rol activ în lucrare şi să nu 
se limiteze strict la capacitatea sa de consul¬ 
tant. Este, de asemenea, de dorit ca acest 
personal să posede o calificare superioară în 
domeniul tehnic respectiv, pentru a fi de optim 
folos laboratorului. Se preconizează, de ase¬ 
menea, ca participarea la proiect a unor ingi¬ 
neri sau oameni de ştiinţă să fie suficient de 
îndelungată, facilitînd folosirea lor cu maxi¬ 
mum de avantaj. 

2. Altă sugestie este aceea de a furniza 
servicii de informare tehnică prin intermediul 
unei singure organizaţii tehnice mai largi din 
SUA. Deşi legăturile CSIR cu organizaţii teh¬ 
nice străine, atît publice cît şi particulare, 
sînt bine ctezvoltate, se pare că există nevoia 
unei singure surse de informaţii tehnice spe¬ 
cifice, care să poată fi utilizată la cererea 
laboratoarelor. 

3. Următoarea propunere este ca CSIR şi 
laboratoarele să stabilească legătura cu o or¬ 
ganizaţie tehnică din SUA care ar putea înles¬ 
ni contactele cu toate celelalte surse tehnice 
americane, cu scopul de a plasa în SUA oa¬ 
menii de ştiinţă şi inginerii de la CSIR pen¬ 
tru instruire si colaborare tehnică. Aceasta ar 

i 

fi reciproca primei propuneri legate de folo¬ 
sirea experţilor americani în India ; în acest 
caz, inginerii şi savanţii din laboratoarele in¬ 
diene vor fi programaţi să lucreze în labora¬ 
toarele americane la proiecte care au conexi¬ 
une directă cu interesele tehnice din tară. 

9 

Aceasta, desigur, nu este o idee nouă. 
Aspectul relativ nou constă în faptul că o 
singură organizaţie tehnică calificată din SUA 
ser veşte drept coordonator şi instrument prin 
care se implementează un astfel de pro¬ 
gram 11 10 . 

Punerea în aplicare a acestui raport ar fi 
însemnat dominarea totală a efortului de cer¬ 
cetare din India de către agenţiile din SUA. 


17 



3. Explicaţii posibile pentru reacţiile 
oamenilor de ştiinţă indieni 


O întrebare inevitabilă este : de ce oamenii 
de ştiinţă indieni se complac în această evo¬ 
luţie, de ce sînt ei atît de dependenţi de şti¬ 
inţa străină şi de opiniile savanţilor din stră¬ 
inătate ? Cea mai simplă explioaţie ar fi, 
desigur, că le lipseşte încrederea în forţele 
proprii, deoarece nu s-au eliberat încă dc 
mentalitatea colonială. în plus, în acest con¬ 
text s-ar mai putea adăuga că cei ce domină 

stiinta sînt savanţi de modă veche, care au 
» * • " 

trecut prin şcoală şi au trăit perioadele lor 
de maximă creativitate în timpul epocii co¬ 
loniale ; poate este prea tîrziu ca ei să re¬ 
nunţe acum la vechile obiceiuri de a-şi în¬ 
drepta privirile spre Anglia, şi în ultima 
vreme spre America. Asemenea explicaţii sînt 
sprijinite de teorii ca acelea ale lui George 

Basalla 11 . Acesta susţine că dezvoltarea sti- 
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inţei într-o colonie are trei faze distincte. In 
prima fază, ţara asigură ştiinţei europene un 
domeniu de explorat ; a doua fază este mar¬ 
cată de dezvoltarea ştiinţei din colonie, iar în 
a treia fază procesul de transplantare este 
încheiat. 

Dar, pe lîngă că este prea simplă, această 
explicaţie prezintă neajunsul că tratează 
problema fără a ţine cont de condiţiile soci¬ 
ale în care lucrează oamenii de ştiinţă. Pri¬ 
vind chestiunea de pe poziţia savanţilor indi¬ 
eni, a aspiraţiilor şi felului cum încearcă ci 
să le satisfacă, s-ar putea afirma că depen¬ 
denţa accentuată a multor oameni de ştiinţă 
indieni faţă de cei străini este mai degrabă o 
continuare a situaţiei interne decît o dorinţă 
de colaborare reală. Savanţii indieni, după cum 
s-a mai arătat, nu formează un grup omogen 
care să lucreze pentru scopuri culturale şi 
sociale bine definite, ci, in cadrul birocraţiei, 
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ei urmăresc cîştiguri înguste şi personale. In 
consecinţă, deci, individual sau în grup, inca¬ 
pabili să genereze un curent de opinie favora¬ 
bil programelor lor sau să-şi asigure sprijinul 
comunităţii ştiinţifice şi al altor grupuri soci¬ 
ale, ei se văd nevoiţi, pentru a realiza aceste 
programe, să se bazeze în cea mai mare mă¬ 
sură pe recomandările şi ajutorul savanţilor 
de peste hotare. Mai mult, ei folosesc aceste 
recomandări şi sprijin pentru a convinge auto¬ 
rităţile si a le influenta în favoarea ideilor si 
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programelor în care sînt angrenaţi. Savanţii 
străini, cunoscînd situaţia, o exploatează în 
avantajul lor, încurajînd şi sprijinind domeni¬ 
ile care interferează cu interesele tării lor sau 

9 

care sînt complementare propriilor eforturi. 
Studii în străinătate, vizite pe bază de invita¬ 
ţie, numiri pe termen scurt sau lung în posturi 
universitare şi în alte institute de cercetare, pă¬ 
reri şi sfaturi oferite în India şi sprijin finan¬ 
ciar pentru anumite domenii, toate acestea sînt 
folosite în contextul funcţionării şi comporta¬ 
mentului savanţilor indieni, pentru a crea o 
atmosferă în care orice poate fi vîndut în nu¬ 
mele internaţionalismului. Savanţii indieni de- 

9 I 

vin astfel o parte a comunităţii ştiinţifice din 
alte ţări, dar în acelaşi timp creşte izolarea lor 
socială în propria ţară. 

Multe ţări care au pornit pe calea unei dez¬ 
voltări rapide au trecut printr-o perioadă de 
izolare, fie ca politică deliberată, fie datorită 
unor circumstanţe sociale. Ar merita să se 
studieze cu atenţie care au fost urmările unei 
astfel de izolări de comunitatea ştiinţifică a 

9 9 

ţărilor avansate şi ce impact a avut ea asupra 
comunităţii ştiinţifice naţionale. Duce absenta 
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izolării la dependenţă continuă, la rămînerea 
în urmă fată de dezvoltarea ţărilor avansate, 
la neglijarea problemelor interne, inclusiv a 
interacţiunii pozitive a comunităţii ştiinţifice 


79 



cu. celelalte grupuri sociale din ţară ? Sau o 
politică deliberată de izolare a unei comuni¬ 
tăţi ştiinţifice naţionale duce la o interacţiune 

iii i i 

socială mai mare pe plan naţional, la creşte¬ 
rea valorii stiintei si a savanţilor comunităţii 
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ştiinţifice ca un factor semnificativ pe scena 
naţională ? Aceste întrebări sînt destul de im- 

9 

portante pentru a fi studiate critic şi pentru 
a servi drept ghid în formularea obiectivelor 
de politică a ştiinţei. 

Dependenţa de comunitatea ştiinţifică stră¬ 
ină si izolarea socială a savanţilor din India 

i $ 

sînt două feţe ale aceleiaşi monede. Pentru a 

distruge cercul vicios, condiţiile de muncă ale 

cercetătorilor ştiinţifici ar trebui îmbunătă- 
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ţite ; de asemenea, ar trebui să li se acorde 
libertatea necesară de a participa la dezba¬ 
teri asupra problemelor de organizare şi de 
politică a ştiinţei. Astfel de măsuri le-ar spori 
interesul pentru problemele majore ale şti¬ 
inţei şi le-ar îndepărta atenţia de la preocu¬ 
parea lor principală, avansarea în carieră. De 
asemenea, ar apărea criterii interne de eva¬ 
luare şi s-ar forma identitatea naţională a 
comunităţii ştiinţifice, ca în oricare altă tară. 
Aceasta este o nevoie vitală pentru India, aşa 
cum este si stabilirea unei colaborări stiinti- 
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fice reale. 
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MĂSURI 

PENTRU UTILIZAREA EFICIENTA 
A OAMENILOR DE ŞTIINŢĂ 


Imaginea descrisă în capitolele precedente 
urmărea să sublinieze că stiinta nu este un 

» r 

sistem de sine stătător, izolat şi impermeabil 
la schimbările sociale şi presiunile generate 
de acestea. Această concepţie este justificată 
cu prisosinţă de o descriere sumară a bazei 
sociale a ştiinţei ca proces, de motivaţia ace¬ 
lora ce-şi aleg cariera ştiinţifică, de compor¬ 
tamentul cercetătorilor în funcţiile lor din 

■ 

institutele de cercetare, din comitetele şi 
societăţile ştiinţifice şi profesionale, de rela¬ 
ţiile lor cu cercetători din alte ţări. 

i • 

Din descrierea anterioară se pot trage o 
serie de concluzii. S-ar putea spune, de exem¬ 
plu, că aceasta este o situaţie specifică Indiei, 
în această tară stiinta aflîndu-se într-o fază 

9 9 9 

incipientă de dezvoltare. Acest lucru nu poate 
fi însă adevărat, deoarece o privire asupra 
literaturii disponibile la ora actuală în ţările 
dezvoltate relevă că atît în ţările în curs de 
dezvoltare cît şi în cele dezvoltate se regăsesc 
aceleaşi situaţii şi probleme. 

Altă concluzie ar putea fi aceea că actuala 
condiţie în care se află ştiinţa precum şi com¬ 
portamentul savanţilor s-ar putea datora co¬ 
mercializării acesteia — căderii ei de pe înal¬ 
tul piedestal al abstracţiei şi idealismului. 
Deplîngîndu-se acest declin, se afirmă adesea 
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că savanţii nu mai au pasiune şi devotament 
pentru ştiinţă, impulsionaţi fiind de principii 
mercenariale 1 . Cei care propun această expli¬ 
caţie sînt în general savanţi în vîrstă, care 
sau nu reuşesc să vadă realităţile ştiinţei mo¬ 
derne ca o consecinţă a creşterii ei, sau se 
agaţă de o imagine idealizată a savanţilor şi 
a ştiinţei. O asemenea imagine fusese larg 
vehiculată de unii „popularizatori 64 ai ştiinţei, 
pentru a atrage tineretul către munca ştiinţi¬ 
fică sau pentru a impulsiona comunitatea 
savanţilor. Pe lîngă faptul că o ştiinţă „ero¬ 
ică 44 nu a existat niciodată, în nici o perioadă 
istorică, şi cu atît mai puţin în prezent, cei 
ce predică acest concept nu s-au făcut nici ei 
vreodată vinovaţi de a fi practicat ceea ce 
propovăduiesc altora. In plus, această abordare 
a mişcării ştiinţifice este remarcabil de ase¬ 
mănătoare cu felul cum tratează credincioşii 
religia : momentul iniţial reprezintă puritatea 
conceptului, primele iniţiative fiind şi cele mai 
pure, în timp ce dezvoltarea, evoluţia şi creş¬ 
terea complexităţii sînt privite ca o sporire 
a impurităţii şi degradării. Cultivarea fru¬ 
moaselor zile de odinioară creează un climat 
în care cu cît ne întoarcem mai mult în istorie 
cu atît imaginea de demult apare mai idilică. 
Referirile nostalgice la trecut reflectă, poate, 
un anumit tip de gîndire care se ascunde de 
realitate, tremură în faţa noii complexităţi 
din cauza incapacităţii intelectuale de a ataca 
problemele şi fuge de responsabilităţile ce 
rezultă din dezvoltarea implacabilă a ştiinţei 

si din consecinţele ei. 

• * 

Altă concluzie ce ar putea fi trasă este aceea 
că în cursul dezvoltării ei şi ca urmare a 
interacţiunii sociale stiinta urmează un anu- 

t t f 

mit model. Dezvoltarea şi semnificaţia ei pre¬ 
zentă ar putea fi considerate rezultate nece¬ 
sare ale devenirii şi transformării ei într-un 
puternic instrument intelectual şi mijloc vital 
de schimbare socială. Interacţiunea ştiinţei cu 
societatea este, deci, o consecinţă necesară a 


83 



vigorii şi capacităţilor ei ; sc poate prevedea 
de pe acum că impactul ştiinţei asupra socie¬ 
tăţii va creşte pe măsura dezvoltării ei in vii¬ 
tor. Apoi, o serie de trăsături actuale ale 
ştiinţei ar putea fi înţelese şi evaluate în con¬ 
textul legăturilor, relaţiilor stabilite cu socie¬ 
tatea la diverse niveluri si tinînd cont de 

» » 

modul în care societatea a condiţionat utiliza- 

9 

rea ştiinţei. Dacă este ceva greşit în dezvol¬ 
tarea actuală a ştiinţei, de pildă accentul pus 
pe utilizarea ei în scopuri militare sau în 
dezvoltarea industrială care ignoră bunăstarea 
mediului şi a omului, atunci efortul trebuie 
îndreptat către studierea fondului sociologic 
şi îndepărtarea trăsăturilor sociale răspunză¬ 
toare pentru deteriorarea ştiinţei. In mod 
similar, dacă astăzi savanţii nu sînt conside¬ 
raţi imparţiali, nu mai cred în valori şi în 
telurile măreţe ale stiintei, fiind motivaţi doar 
de cîştigul personal imediat, se impune un 
studiu al mediului social si al trăsăturilor 

9 

responsabile pentru această situaţie. Mai de¬ 
grabă decît jurămintele şi apelurile emoţio¬ 
nale, îndepărtarea trăsăturilor evocate ar 
putea duce la schimbarea situaţiei. 

Reacţia umaniştilor, care în fata folosirii 
greşite a ştiinţei în societatea contemporană 
resping total ştiinţa şi tehnologia, nu este nici 
ea de mare ajutor. Ştiinţa nu poate fi dată la 
o parte şi nici efortul ştiinţific nu poate fi 
redus, dacă există dorinţa de a rezolva o 
parte din problemele actuale ale activităţii lor 
contemporane. Pentru a atinge acest scop, un 
efort ştiinţific mai mare este necesar nu 
numai în diversele domenii de cercetare ci şi 
în domeniul aplicării ştiinţei şi al controlului 
social asupra ei. Ultimul se poate realiza 
numai printr-un studiu mai lărgit şi mai apro¬ 
fundat asupra ştiinţei ca proces. Un asemenea 
studiu ar duce la pătrunderea şi înţelegerea 
fenomenului şi ar permite controlul şi orien¬ 
tarea ştiinţei în direcţii consonante cu sco¬ 
purile umane. Similar, deplîngerea căderii 
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savanţilor de pe piedestalul idealizat nu poate 
fi de vreun ajutor. Ca oricare alt grup social, 
oamenii de ştiinţă au şi ei motivaţiile şi aspi¬ 
raţiile lor. înţelegerea şi aprecierea ambiţiilor 
lor şi orientarea acestora pe canalele sociale, 
cuplată cu o educaţie potrivită, ar putea con¬ 
tribui la transformarea într-un grup social 
călăuzit de idealuri înalte şi ar putea să-i de¬ 
termine să lucreze pentru scopurile pe care li 
le formulează societatea sau pe care şi le sta¬ 
bilesc singuri. 


1. Dependenţa savanţilor de guvern 

si consecinţele ei 
9 % 

In India, stiinta modernă s-a dezvoltat ca 
parte a ocupaţiei britanice şi a fost utilizată 
pentru a servi nevoile puterii ocupante 2 . în 
acest fel, ea s-a asociat strîns cu administra¬ 
ţia britanică, de la care primea resurse şi spri¬ 
jin. Administraţia, condusă de un serviciu 
civil bine instruit şi închegat, îi folosea pe sa¬ 
vanţi ori de cîte ori avea nevoie, dar decizia 
finală o lua singură. în consecinţă, chiar şi în 
cazul funcţionării catedrelor de stiinte unde 

9 • * 

un savant era şeful catedrei, decizia finală o 
deţineau nespecialiştii. în cadrul agenţiilor, 
care au fost reorganizate şi impulsionate după 
independenţă, s-a ajuns la un fel de compro¬ 
mis : şefii agenţiilor erau şi secretari ai gu¬ 
vernului. Aceasta nu s-a aplicat totuşi, în 
cazul tuturor agenţiilor 3 . Aceasta înseamnă 
că în timp ce puterea administrativă se men¬ 
ţinea, aspiraţiile „savanţilor* erau orientate 
spre ocuparea unor funcţii în elita administra¬ 
tivă ; cu alte cuvinte, ei se integrau cadrului 
existent şi apoi aplicau regulile şi reglemen¬ 
tările acelui cadru la organizaţiile ştiinţifice. 

De aici au rezultat două consecinţe. în pri¬ 
mul rînd, oamenii de stiintă s-au obişnuit 

I 9 9 9 

să-şi îndrepte mereu privirile către guvern. 
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Acest lucru a fost subliniat recent de primul 
ministru : 

„Este îngrijorător că liderii acestei comuni¬ 
tăţi, care ar trebui să călăuzească guvernul 
pentru a identifica dezechilibrele de corectat 
şi iniţiativele de luat, par să aibă privirile 
aţintite mai tot timpul către organismele gu¬ 
vernamental 4 . 

în al doilea rînd, în loc să acţioneze ca cen- 
tru al unui grup organizat şi să atragă în¬ 
treaga comunitate la realizarea anumitor 
obiective ştiinţifice, tehnologice şi sociale, oa¬ 
menii de ştiinţă se bazează pe guvern pentru 
a obţine poziţii de putere pentru unii dintre 
ei, ca indivizi. 

întrebarea ce apare în mod firesc este ur¬ 
mătoarea : doresc savanţii să participe la pro¬ 
cesul de decizie ca simpli tehnicieni sau ca 
factori de schimbare socială, ca un grup res¬ 
ponsabil pentru viitorul ţării ? Ce politică ar 
dori ei să fie adoptată ? în ce direcţie ar vrea 
să se îndrepte societatea ? Au ei idei precise 
şi limpezi, sau doresc să participe numai din 
raţiuni de prestigiu şi statut ? [...] „O diplomă 
universitară sau o competenţă tehnică sînt 
bune şi folositoare, dar nu duc neapărat la 
obţinerea poziţiei la care aspiră oamenii de 
ştiinţă. Savanţii şi tehnologii din ţările avan¬ 
sate şi-au căpătat de-a lungul secolelor res¬ 
pectul şi prestigiul prin adeziunea lor la 
valorile umane şi perfecţionarea acestora prin 
ştiinţă şi tehnologie şi prin pledoaria pentru 
schimbări sociale radicale în conformitate cu 
posibilităţile tehnologice 44 5 . 

Singurul mod de a îmbunătăţi situaţia este, 
deci, de a determina o schimbare în ce pri¬ 
veşte obiectivele — de la aspiraţiile limitate 
ale cîtorva la realizarea năzuinţelor comuni- 

9 

tăţii ca întreg şi a unor obiective sociale şi 
umane mai largi. Numai prin atragerea unui 
mare număr de oameni de ştiinţă poate comu¬ 
nitatea ştiinţifică să producă impactul necesar 
asupra societăţii. Dar pentru a-i concilia pe 
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oamenii de ştiinţă cu scopurile sociale şi pen¬ 
tru a crea impactul dorit al comunităţii asupra 
societăţii, sînt necesare schimbări radicale în 
condiţiile lor de muncă, sub raportul salariilor, 
libertăţii de expresie şi implicării în procesul 
de decizie la diferite niveluri. 


2. Structura salariilor oamenilor de ştiinţă 

Structura actuală a salariilor oamenilor de 
ştiinţă, spre deosebire de a funcţionarilor ci¬ 
vili, este foarte largă la bază şi foarte îngustă 
spre vîrf. în plus, multitudinea treptelor de 
salarizare se adaugă la mişcarea înceată de 
la nivelul de jos spre cel de sus. Numărul ce¬ 
lor care ajung vreodată la un nivel decent de 
salarizare — de exemplu, 1 000 rupii sau mai 
mult — este extrem de redus. Pe lingă ace¬ 
asta, intervalul de timp în care acest nivel 
poate fi atins este foarte lung 6 . în consecinţă, 
mulţi oameni de stiintă trebuie să se multu- 

• 9 9 9 

mească cu nivelul inferior de salarizare, sau 
să aibă drept preocupare majoră îmbunătăţi¬ 
rea salariului si a statutului care vine odată 

$ 

cu aceasta. 

Salariile mici, în special pentru cercetătorii 
tineri, cînd sînt în perioada de creativitate, 
reprezintă un considerabil factor de stres şi 
frustare, mai ales dacă ţinem cont si de 
costul tot mai ridicat al vieţii. Din această 
cauză, tînărul savant este obligat să-şi cana¬ 
lizeze energiile spre a-şi face o carieră cit mai 
bună, în sensul unui salariu tot mai ridicat, 
în acest proces, ei sînt exploataţi de colegii 
mai vîrstnici, care le utilizează energia şi 
munca în scopul îmbunătăţirii propriei lor si¬ 
tuaţii. Odată început, ciclul se transmite din 
generaţie în generaţie, de fapt se intensifică, 
în momentul în care tînărul cercetător acceptă 
situaţia, sistemul de valori se schimbă de la 
merit, creativitate şi independenţa spiritului 
la supunere şi slugărnicie faţă de savanţii mai 
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vîrstnici, ceea ce duce la formarea si întărirea 
autoritarismului 7 . Astfel, tînărul om de sti- 
inţă va ocoli problemele controversate şi se 
va abţine să-şi exprime părerea în privinţa 
unor importante decizii de politică şi organi¬ 
zare ; el îsi va concentra tot mai mult atentia 
asupra activităţii sale imediate sau asupra 
sarcinilor ce-i sînt atribuite. Se creează în 
felul acesta un cerc vicios, pe măsură ce tot 
mai mulţi tineri se lasă ei înşişi supusi. 

Singura scăpare din acest cerc vicios este 
migrarea către alte ţări, unde în prezent ce¬ 
rerea este mai mare. Prin urmare, a avut loc 
un larg proces de emigrare a unor oameni ta¬ 
lentaţi, un fenomen în detrimentul Indiei. Cea 
mai interesantă trăsătură a acestei scurgeri 
a fost reacţia unora dintre savanţii vîrstnici. 

9 » 

Ei nu par neliniştiţi, şi adesea au fost de pă¬ 
rere că este normal ca oamenii de stiintă să 

9 9 

lucreze si în alte ţări, contribuind astfel la 

9 9 y 

dezvoltarea „ştiinţei mondiale“ 8 . Nimeni nu-şi 
pune însă întrebarea de ce ştiinţa mondială 
înseamnă ţările avansate. De ce India nu poate 
oferi savanţilor săi cadrul necesar în ce pri¬ 
veşte salarizarea si condiţiile de muncă ? De 

9 9 9 

ce nu li se poate asigura în India un standard 
de viaţă decent, comparabil cu cel al altor 
profesiuni, precum şi echipamentele şi apara¬ 
tura necesare muncii de cercetare ? Cei ce 
deţin puterea în diverse institute şi organizaţii 
ştiinţifice evită să-şi pună asemenea întrebări 
pur şi simplu pentru că ele ar putea declanşa 
un proces care ar duce la pierderea controlului 
pe care savanţii vîrstnici îl exercită la ora ac¬ 
tuală şi pe care doresc să^l perpetueze. 

Modificări în structura salariilor si a stan- 

9 

dardului general par cruciale. Creşterea sala¬ 
riilor oamenilor de ştiinţă, pentru a fi 
echivalente cu cele din aparatul administrativ 
şi din industrie (cel puţin sectorul industrial 
public), este esenţială, în special pentru nive¬ 
lul inferior de salarizare. O asemenea măsură 
ar duce la o serie de schimbări în climatul 
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ştiinţific din ţară. Ar produce, de exemplu, 
importante restructurări în psihologia carie¬ 
rismului. Un salariu corespunzător ar asigura 
un climat în care savantul să acorde o mai 
mare atenţie problemelor cu care este con¬ 
fruntat, domeniului ştiinţific în care lucrează 
precum şi acelora legate de politica şi cadrul 
organizaţional al ştiinţei. în acest fel s-ar mo¬ 
difica si sistemul de valori, încît savantul ar 
prefera să se distingă prin merite ştiinţifice 
mai degrabă decît prin alte mijloace. O astfel 
de atitudine ar pune capăt şi autoritarismului 
şi tuturor neajunsurilor corelate cu acesta. 


3. Libertatea de expresie 

Majoritatea oamenilor de ştiinţă lucrează în 
laboratoarele unor agenţii, unde conduita lor 
trebuie să corespundă unor reguli specifice 
funcţionarilor. Prin urmare, ei nu au posibi¬ 
litatea să participe la dezbateri publice, la 
discutarea problemelor de politică, organizare 
si de decizie majoră. De această libertate se 
bucură numai savanţii în vîrstă, care, datorită 
funcţiilor pe care le deţin ajung să dezbată 
uneori astfel de probleme controversate — şi 
aceasta numai în limita ţelurilor lor înguste, 
după cum s-a arătat anterior. Cercetătorii ti¬ 
neri nu se bucură de această libertate, si chiar 
atunci cînd ar avea posibilitatea să-şi exprime 
opinia se feresc de teamă să nu încalce regu¬ 
lile sau să nu stîrnească mînia savanţilor 
vîrstnici, în special dacă vederile lor diferă 
de ale superiorilor 9 . Libertatea de expresie, 
în special în cazul cercetătorilor tineri, este 
esenţială pentru dezvoltarea si maturizarea 
lor, dar este vitală si pentru o evoluţie sănă¬ 
toasă a ştiinţei. în absenţa acestei libertăţi, 
pe lîngă faptul că ţara este privată de benefi¬ 
ciul opiniei unor cercetători tineri şi creativi, 
nu există nici feed-back-ul necesar procesului 
de decizie. Este dificil de aflat, de exemplu, 
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impactul pe care l-a creat o anumită decizie 
asupra ştiinţei şi tehnologiei sau asupra oame¬ 
nilor de ştiinţă. Desigur, afară de cazul cînd 
nc-am putea mulţumi cu impresiile personale 
şi opiniile celor aflaţi la pupitrul de comandă, 
în consecinţă, greşelile se perpetuează şi 
schimbările necesare pentru a face ştiinţa mai 
eficientă rămîn nerealizate. în plus, există 

tendinţa ca orice efort în această direcţie să 
» * 

fie privit ca ceva subiectiv şi personal. 


4. Democratizarea 

Creşterea salariilor şi libertatea de expresie 
trebuie dezvoltate în continuare prin demo¬ 
cratizarea ştiinţei, şi aceasta în special în ca¬ 
zul procesului decizional. în prezent, procesul 
decizional se limitează la cîtiva „savanţi emi- 
nenti“, fie că este vorba de comitete de selec- 
ţie sau revizie, de grupuri de experţi pentru 
noi domenii ale ştiinţei sau pentru probleme 
de politică naţională sau de organizare şi in¬ 
vestiţii. Şi aşa se porneşte jocul ou scaunele 
muzicale *, cînd un savant eminent într-un 
domeniu devine brusc expert în alt domeniu, 
în orice are legătură cu ştiinţa. Această con¬ 
centrare a puterii a avut consecinţe grave, 
evidenţiate anterior. 

Unii oameni de stiintă subliniază adeseori 

» t 

că în India există o lipsă de talente, în special 
de savanţi renumiţi care să participe la pro¬ 
cesul politic şi la cel de decizie în ştiinţă la 
diferite niveluri. De fapt este vorba de nega¬ 
rea meritelor şi a capacităţilor tinerilor cer¬ 
cetători, pentru ca procesul decizional să 
rămînă în mîna cîtorva vîrstnici. Pentru în¬ 
ceput, tinerii sînt excluşi în mod deliberat din 


* Scaune muzicale — joc de societate în care, în¬ 
tr-un moment al execuţiei muzicii, se abandonează 
scaunele pentru a ocupa altele; cel care rămâne făt ă 
scaun este eliminat din joc. — Nota ttad. 
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procesul decizional, pe motiv de vîrstă sau 
pe baza presupunerii că tinerii nu au expe¬ 
rienţă şi că prin urmare nu pot fi îndeajuns 
de înţelepţi. După ce au fost excluşi, fără ca 
aptitudinile şi capacităţile lor să fi fost tes¬ 
tate, argumentul este folosit în continuare 
pentru a scoate în evidenţă lipsa de oameni 
capabili. Este dificil de spart cercul vicios, 
dacă nu se respinge de la început afirmaţia 
care stă la baza fenomenului. Lăsînd la o parte 
faptul că ştiinţa este domeniul de activitate 
al tinerilor, dacă luăm în considerare realiză¬ 
rile importante din ştiinţă şi tehnologie, nu 
putem să nu observăm şi să nu admitem rolul 

cercetătorilor tineri. Dacă ei si-au demonstrat 

* 

capacitatea şi meritele în construirea din te¬ 
melii a infrastructurii, nu există temei de a 
crede că nu vor fi eficienţi şi înţelepţi în ma¬ 
terie de politică a ştiinţei, chiar la cel mai 
înalt nivel. Iar aceia care-i ignoră în procesul 
decizional nu le fac numai o injustiţie, ci aduc 
şi un prejudiciu incalculabil ştiinţei în India. 
Măsura de a-i implica mai larg pe savanţi în 
procesul decizional ar pune capăt jocului de-a 
scaunele muzicale care se practică la ora ac¬ 
tuală şi ar ajuta la operarea unei separări 
între probleme şi persoane, stăvilind şi spi¬ 
ritul de grup care predomină în prezent. 

Schimbările în cele trei direcţii, după cum 
s-a arătat, sînt esenţiale pentru evoluţia ulte¬ 
rioară normală a ştiinţei şi pentru utilizarea 
ci în scopuri sociale şi politice. Dacă ştiinţa 
şi tehnologia reprezintă un instrument puter¬ 
nic de schimbare socială şi dacă savanţii pot 
juca un rol activ şi folositor în realizarea aces¬ 
tor scopuri, dacă ei urmează să acţioneze ca 
„grup care priveşte în viitor 41 , atunci se im¬ 
pune urgent luarea unor măsuri eficace în 
această direcţie. Desigur, lucrurile pot fi lă¬ 
sate pe seama timpului, urmînd a se desfăşura 
de la sine. Aceasta ar însemna să se permită 
ca tensiunile să ajungă la punctul critic, ca 
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savanţii să-şi irosească energiile şi să se asiste 
la o luptă internă pentru reformele şi schim¬ 
bările necesare condiţiilor de muncă. 


5. Nevoia de a lărgi concepţia 
despre ştiinţă 

Singure, schimbările în condiţiile de muncă 
nu sînt suficiente dacă nu sînt însoţite de un 

9 

efort major în promovarea unei anumite pers¬ 
pective a ştiinţei, în conştientizarea socială 
în rîndurile savanţilor. 

Unul dintre neajunsurile majore în forma¬ 
rea cercetătorilor din tară rezidă în limitarea 

9 

ei la simpla iniţiere în tehnici şi la instruirea 
pe ramuri specializate ale ştiinţei. De obicei, 
se predau diferite subiecte specializate denu¬ 
mite teorie, uneori de ultimă oră, şi apoi se 
trece la efectuarea cîtorva experimente de 
bază. Se consideră că o persoană astfel ini¬ 
ţiată în teoriile respective şi în cîteva expe¬ 
rimente va fi capabilă să aprecieze ştiinţa ca 
întreg. Este ca şi cum s-ar da cîteva cărămizi 
unui muncitor cerîndu-i să-şi imagineze în¬ 
treaga arhitectură. Drept rezultat, absolvenţii 
universităţii au rareori idee despre dezvolta¬ 
rea istorică a ştiinţei, filosofia şi concepţia 
ei generală. De asemenea, în genere ei nu sînt 
la curent cu controversele aprige ce bîntuie 
lumea ştiinţei, cu implicarea ei socială şi po¬ 
litică, rolul ei în societatea modernă si direc- 
ţi a pe care o primeşte de la societate sau pe 
care o imprimă ea acesteia. 

In absenţa oricărei posibilităţi de a cunoaşte 
sau discuta astfel de probleme, cercetătorul 
rămîne indiferent la ele şi se concentrează 
asupra domeniului său, în care caută să obţină 
o atestare. De aceea, el devine om de ştiinţă 
numai ca să-şi cîştige existenţa şi nu pune 
niciodată în discuţie concepţiile sociale, filo- 
sofiile şi atitudinile curente, deşi ele ar putea 
fi direct opuse ştiinţei. Puţini cercetători mai 
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curioşi încearcă să înţeleagă aceste aspecte ale 

stiintei. In absenta oricărei literaturi naţio- 
» » » * 

nale privind dezvoltarea ştiinţei, interacţiunea 
ei cu societatea şi problemele filosofice, ei ci¬ 
tesc literatura europeană şi americană care le 
este disponibilă. In cursul studiilor, dacă au 

noroc să intre în contact cu oameni de stiintă 

* • 

străini, reuşesc să capete informaţii, concepte 
şi atitudini relevante pentru ţările dezvoltate. 
Astfel, ei ajung treptat la ideea că aceste filo¬ 
sofii şi atitudini sociale sînt parte intrinsecă 
a stiintei universale, deoarece stiinta este con- 

siderată internaţională. Acest lucru reiese cu 

> 

pregnanţă eînd răsfoim literatura publicată în 
India. Articolele şi lucrările savanţilor indieni 
discută mai mult despre dezvoltarea de peste 
hotare, dînd exemple şi susţinînd concluziile 
la care s-a ajuns în ţările dezvoltate. Proble¬ 
mele filosofice si sociale discutate în ţările 

9 9 

avansate par să le stîrnească mai mult inte¬ 
resul decît problemele mai presante de acasă. 
Aceste atitudini şi concepţii au dus la aliena¬ 
rea considerabilă a oamenilor de ştiinţă faţă 
de mediul lor social. 

Alienarea poate fi constatată în diverse for¬ 
me. Să luăm, de pildă, domeniul istoriei şti¬ 
inţei. Este surprinzător că, deşi mulţi savanţi 
de frunte manifestă un ataşament formal fată 

9 9 

de glorioasele noastre contribuţii din trecut la 
patrimoniul ştiinţei în India, cu greu se pot 
găsi scrieri despre dezvoltarea istorică a ştiin¬ 
ţei în India, cu excepţia manualelor şcolare şi 
cursurilor universitare. Ceea ce există este în 
general anistoric, necritic şi apologetic şi, 
ceea ce este şi mai rău, bazat numai pe surse 
secundare. Actuala situaţie nu poate fi expli¬ 
cată decît în două moduri : ori istoria stiintei 

• » 

nu este considerată esenţială pentru ştiinţă, 
ori istoria ştiinţei indiene nu este socotită 
relevantă. Ultima variantă pare să domine gîn- 
direa savanţilor indieni, deoarece la universi- 
tate nu se face aproape deloc referire la pro¬ 
blemele sociale şi istorice ale ştiinţei în India. 
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In schimb, problemele istorice şi sociale ale 
Europei şi Americii sînt descrise şi discutate 
în mod curent. Acest lucru se bazează, pro¬ 
babil, pe presupunerea că între ştiinţa veche 
şi cea modernă din India a existat o întreru¬ 
pere bruscă şi că nu există temeiuri pentru o 
legătură între ele, sau «că modelul evoluţiei 

stiintei este universal, deci India urmează să 
* » > 

parcurgă fazele iniţiale de dezvoltare din ţările 
europene. în oricare din aceste cazuri, studiul 
tradiţiei istorice a ştiinţei indiene apare irele- 
vant. Această atitudine se datorează faptului 
că ştiinţa nu este considerată proces şi nu se 
face nici o încercare de a aborda perspectiva ei 
generală. In consecinţă, natura ştiinţei în 
diferite perioade istorice, interacţiunea ei cu 
societatea şi cu atitudinile şi perspectivele 
filosofice sînt cu greu înţelese şi apreciate. 
Astfel, ne interzicem singuri să punem o serie 
de întrebări esenţiale şi să primim răspuns 
sau lămuriri asupra lor : de ce ştiinţa şi tehno¬ 
logia în India, după ce au ajuns la un anumit 
nivel, nu se dezvoltă ? de ce în India n-a avut 
loc revoluţia tehnico-stiintifică, asa cum s-a 
petrecut în Europa ? motivele sînt specifice 
ştiinţei din ţara noastră, se leagă de concep¬ 
ţiile filosofice dominante atunci, sau se dato- 

rează structurii societăţii ? 

» 

Similar neglijării istoriei ştiinţei, nu a fost 
apreciată nici nevoia de „generalişti u . Spre 
deosebire de specialist, care se ocupă cu des¬ 
coperirea de fapte noi, un generalist în şti¬ 
inţă se ocupă cu studierea ştiinţei ca proces, 
cu dezvoltarea, tendinţele, filosofia şi inter¬ 
acţiunea ei cu alte activităţi umane si cu răs- 

» * » 

pîndirea cunoştinţelor din aceste domenii. 
Dacă ştiinţa joacă rolul pe care îl are în socie¬ 
tatea contemporană, atunci devine necesar 
efortul de a crea o înţelegere sinoptică a ei, 
atît în rîndurile savanţilor cit şi ale publicului. 
Pe lingă crearea conştiinţei ştiinţifice, gene- 
raliştii pot contribui şi la legarea ştiinţei cu 
alte activităţi umane şi cu răspîndirea cuno- 
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ştinţelor din aceste domenii. Efortul se poate 
concentra în mare măsură, de pildă, spre a 
face ca ştiinţa să se integreze în cultura naţio¬ 
nală si a dezvolta cultura si valorile sociale în 
* # 

strînsă legătură cu cunoştinţele ştiinţifice. La 
ora actuală, nu există în ţară eforturi notabile 
în această privinţă. încercările ce se fac sînt 
fie pentru a ului lumea cu ultimele achiziţii 
ale ştiinţei şi tehnologiei, fie doar pentru a-i 
furniza informaţiile de bază în privinţa ulti¬ 
melor descoperiri şi evoluţii. în primul caz se 
creează o imagine falsă, şi s-ar putea chiar 
ca, în numele ştiinţei şi tehnologiei, publicul 
să accepte lucruri pe care altfel nu le-ar 
accepta. în al doilea caz, interesul publicului 
rămîne scăzut, fie datorită limbajului, care, 
cu toate eforturile, rămîne ezoteric fie dato¬ 
rită faptului că informaţiile nu sînt relevante 
pentru nevoile imediate şi problemele zilnice 
ale populaţiei. în ambele cazuri, rezultatul 
este fie o atitudine necritică de acceptare a 
ideilor la modă, fie indiferenta. Consecinţa 
este aceeaşi : ştiinţa, valorile şi concepţiile ei 
nu devin o parte a culturii societăţii. Lipsa 
conştientizării ştiinţei şi a unei aprecieri 
corecte a ei împiedică exercitarea unui control 
public asupra ei, evoluţiei ei, gradului şi mo¬ 
dului ei de utilizare. Savanţii înşişi, conştient 
sau inconştient, ar putea fi responsabili pen¬ 
tru această limitare a ştiinţei şi pentru felul 
cum este ea popularizată. Aceasta s-ar putea 
datora dorinţei lor de a deţine o poziţie şi un 
rol special în societate, ca preoţii din Antichi¬ 
tate. Dacă ştiinţa este lipsită de vălul mistic 
şi li se permite neiniţiaţilor să participe la pro¬ 
cesul decizional, importanţa „preoţilor 11 dis¬ 
pare. în orice caz, pe viitor ei nu vor mai 
rămîne promotori, factori de decizie şi de eva¬ 
luare, cum sînt astăzi. 

Abordarea conceptuală a ştiinţei, care o re¬ 
duce la o sumă de diverse domenii speciali¬ 
zate, împiedică generarea capacităţilor necesare 
în care trebuie integrate variate discipline şti- 
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intifice ce reprezintă domenii ca cel economic, 
social şi politic. Un astfel de domeniu a pri¬ 
mit diferite denumiri : „ştiinţa despre ştiinţă 4 *, 
„studii de politică a ştiinţei 44 , „analiza ştiin- 
ţei“ etc. Deoarece ştiinţa şi tehnologia sînt 
puternic legate la ora actuală de aspectele 
economice, sociale, militare şi politice, apare 
necesitatea studierii în profunzime a acestor 
probleme. Există zone largi ale politicii guver¬ 
nului ce trebuie analizate în contextul conse¬ 
cinţelor lor pe plan naţional şi internaţional. 
In plus, înainte de a se lua o decizie, trebuie 
bine înţelese consecinţele pe care investiţii 
majore într-un anumit domeniu le pot avea 
asupra altor sectoare ale ştiinţei şi asupra 
economici în general. Aceste probleme ur¬ 
mează a fi studiate nu numai separat ci şi în 
legătură cu alte obiective. S-au dezvoltat teh¬ 
nici noi, ca analiza sistemică, pentru a faci¬ 
lita studiul critic al problemelor, maximizarea 
resurselor disponibile şi 'luarea deciziilor. 
Odată culese, dacă ar fi răspîndite, informaţia 
şi cunoştinţele ar fi de un imens ajutor pentru 
a dezbate probleme si pentru a determina 
publicul să participe efectiv la procesul de 
decizie socială. Fără participarea publică, în 
procesul decizional se scot în relief doar reali- 
zabilitatea tehnică şi consecinţele spectacu¬ 
loase ale diferitelor programe promovate de 
oamenii de ştiinţă. Deci, pentru a scăpa de 
această unilateralitate, este necesar un efort 
major pentru a implica specialişti din alte do¬ 
menii şi activităţi, precum şi publicul larg. 
Dacă nu se ajunge la acest proces, decizia va 
continua să fie prerogativa promotorului şi 
administratorului. în plus, crearea conştienti¬ 
zării necesare a multiplelor aspecte implicate 
nu poate fi lăsată în seama nici unuia dintre 
factorii menţionaţi, ci trebuie să fie preocu¬ 
parea unui expert in domeniu, a criticilor şi 
analiştilor stiintei. O astfel de activitate ar 

9 9 9 

trebui dezvoltată atît în universităţi cît si în 

9 9 

agenţii, pentru a ajuta factorii de decizie şi 
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pentru a forma opinia publicului asupra pro¬ 
blemelor subsecvente. 

Schimbările sugerate în condiţiile de muncă, 
în domeniul educaţiei şi atenţia acordată 
noilor domenii ale ştiinţei vor avea efecte pe 
termen lung în transformarea ştiinţei, a rolu¬ 
lui savanţilor şi a dimensiunilor şi eficacităţii 
ştiinţei în societate. E timpul ca oamenii de 
ştiinţă indieni să depăşească imaginea roman¬ 
tică a ştiinţei şi structura ei compartimentată, 
s-o aprecieze ca proces şi ca instrument de 
transformare socială. Făcînd aceasta, ei îsi vor 
crea şi o identitate naţională proprie. 


NOTE 


1. Vezi, de exemplu, mesajul recent (1971) cu pri¬ 
lejul retragerii preşedintelui Academiei Naţionale 
de Ştiinţe a Indiei. 

2. Social and Historical Factors in the Evolution of 
Science in India, în Ward Morehouse (Ed.) Science 

and Human Condition in India and in Pakistan, 
Rockefeller University Press. 

3. De exemplu, Consiliul indian al cercetării agri¬ 
cole şi Consiliul indian al cercetării medicale. 

4. Mesajul către cea de-a treia Conferinţă a Ştiinţei 
şi Educaţiei organizată de COST *, noiembrie 1970. 

5. A contextual Role for Scientists and Technologists , 
„Political and Economic Weekly 44 , VI, No. 1, 1971, 
January 2. 

6 Vezi : 

i) K. Ray. Policy on Scientific and Technical 
Manpower. „Science in Parliament 14 3(1), 1965, 
p. 92—101. 

ii) Aqueil Ahmad and S. P. Gupta. Opinion Sur - 
vey of Scientists and Technologists , RSPO, 
CSIR, 1967. 

iii) A Study of Expenditure in National Laborato¬ 
ries, RSPO, CSIR, 1964. 


* COST — Comitetul pentru Ştiinţă şi Tehnologie 
de pe lîngă Cabinet. — Nota trad. 
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7. Vezi, de exemplu : 

Edward Shils. The Intellcctual between Tradition 
and Modernity. Hague, 1961 ; J. D. Sethi. „Semi- 
nar“, 112, 1968, p. 36 ; A. D. Bhogle. „University 
News 44 , VII (1)1969, Jan. p. 3—5. 

8. Vezi, de exemplu, declaraţiile reprezentanţilor 

oamenilor de ştiinţă, una din acestea fiind citată 
în „CSIR si activităţile lui 44 , Mainstream Publica- 
tion, 1970. ' 

9. Vezi pentru o discuţie în detaliu : Scientists in 
Indiă, „International Sociological Science Jouriial 44 , 
Voi. 22, No. 1, 1970. 



PROCESE SI TENDINŢE 
ÎN DEZVOLTAREA 
STIINTEI SI TEHNOLOGIEI 



Din volumul Colonizarea intelectuală 


(Abdur Rahman. Intellectual Colonisation, 
Vikas Publishing House PVT LTD, 1983, 
New Delhi, India) 
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CADRUL CONCEPTUAL 
SI PERSPECTIVA ISTORICĂ 
Â ŞTIINŢEI, TEHNOLOGIEI 
Şl’ SOCIETĂŢII 


Ştiinţa şi tehnologia sînt o parte integrantă 
a activităţii umane. Natura, caracterul şi rolul 
lor au fost condiţionate de scopurile sociale, de 
organizarea societăţii şi de considerente poli¬ 
tice. Pînă nu demult a predominat opinia sim¬ 
plistă că ştiinţa ar fi apărut ca un miracol în 
Grecia — un sistem abstract al gîndirii şi legi¬ 
lor naturii — şi a reapărut în Europa într-o 
epocă numită Renaştere, după perioada Evului 
întunecat. Această opinie nu mai e admisă as¬ 
tăzi nici de oamenii de ştiinţă europeni. To¬ 
tuşi, deşi corpusul de cunoştinţe sporeşte şi 
concepţiile se schimbă, persistă rămăşiţe din 
vechile concepţii şi prejudecăţi. Iată de ce 
credem că merită să asigurăm ştiinţei şi teh¬ 
nologiei un cadru conceptual în raport cu alte 
activităţi umane şi cu societatea şi să prezen¬ 
tăm cîteva din trăsăturile lor caracteristice în 
perioada contemporană. 

Spre deosebire de activităţile celorlalte ani¬ 
male, activitatea umană se caracterizează prin 
două trăsături : în primul rînd, controlul asu¬ 
pra materialelor , şi prin aceasta dobîndirea 
cunoştinţelor ; în al doilea rînd, organizarea , 
prin care oamenii se reunesc pentru a acţiona; 
Dezvoltarea civilizaţiei este marcată de folosi¬ 
rea a tot mai multe materiale în diferite sco¬ 
puri, de creşterea subsecventă a volumului de 
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cunoştinţe şi de complexitatea crescîndă a or¬ 
ganizării sociale, menite să-i unească pe oameni 
în îndeplinirea a noi activităţi din ce în ce 
mai diferite. Prima dintre aceste dimensiuni a 
dat naştere la două tipuri de cunoaştere — în 
primul rînd ştiinţa şi tehnologia. Dacă ştiinţa 
este cunoaştere codificată, tehnologia reprezintă 
capacitatea pe care a dobîndit-o omul de a fo¬ 
losi materiale şi de a se îmbogăţi cu artefacte. 
In al doilea rînd — economia , care reprezintă 
capacitatea omului de a folosi resursele gene¬ 
rate de ştiinţă şi tehnologie pentru a crea avu¬ 
ţie şi sistemul prin care aceasta se distribuie în 
societate. Modul în care sînt create lucrurile, 
scopurile şi grupurile pentru care sînt făcute 
ele şi distribuirea lor reprezintă, în general 
vorbind, cultura şi etica. 

Cea de-a doua dimensiune menţionată, şi 
anume organizarea oamenilor în vederea unor 
acţiuni, reprezintă politica. Aceasta codifică 
organizarea oamenilor (ca şi a ţărilor) în gru¬ 
pări în ddeea îndeplinirii unui set de funcţii şi 
oferă logica şi totodată etica acestor grupări. 
De pildă, sclavia în Grecia antică, sistemul cas¬ 
telor în India, munca contractuală în capita¬ 
lism în Europa sînt atît exemple de organizare 
socială cît şi de etică. Aceste moduri de gru¬ 
pare a oamenilor sînt codificate sub forma legii 
proprietăţii şi sînt inculcate în comportamentul 
oamenilor prin educaţie, obiceiuri şi norme 
sociale. Politica se ocupă, de asemenea, cu 
exercitarea puterii în îndeplinirea funcţiilor 
atribuite unui grup sau unei ţări. In grupurile 
mai mici, această activitate este influenţată de 
obiceiuri şi de bătrîni, în grupurile mai mari se 
creează o forţă specială pentru aplicarea regle¬ 
mentărilor, ea funcţionînd înlăuntrul ţării, dar 
şi în raporturile cu alte ţări. Folosirea forţei ca 
instrument de aplicare a regulilor se observă 
mai ales în cazul organizaţiilor sociale in care 
distribuţia muncii şi a produselor se face ine¬ 
gal. Cu cît este mai mare inegalitatea, cu atît 
sînt mai mari şi forţa şi resursele necesare 
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pentru menţinerea inegalităţii. Dar, pe lingă 
exercitarea puterii, politica se ocupă şi de jus¬ 
tiţie. în procesul muncii şi în distribuirea pro¬ 
duselor, inegalitatea duce la nelinişte socială 
ca rezultat al nemulţumirii celor frustraţi şi 
face necesară justiţia. Mişcările religioase din 
epoca medievală şi mişcările politice de după 
Revoluţia industrială reprezintă cerinţa şi ne¬ 
voia de schimbare sooială, urmărind să li se 
facă dreptate celor ce au fost frustraţi de către 
sistemul social. Una dintre dimensiunile şi con¬ 
tribuţiile semnificative ale acestor mişcări este 
legată de ingineria socială. Scopul lor este or¬ 
ganizarea oamenilor pentru acţiuni voluntare, 
pe baza eticii şi scopurilor general acceptate. 
Acestea condiţionează comportamentul grupu¬ 
lui şi îl motivează să acţioneze pentru atingerea 
obiectivelor urmărite. Este o situaţie în puter¬ 
nic contrast cu condiţionarea oamenilor prin 
teamă şi forţă pentru a-i determina să facă 
ceea ce doreşte grupul aflat la putere. 

Prin cunoştinţele pe care le deţine, orice so¬ 
cietate generează un surplus în procesul folo¬ 
sirii materialelor şi a forţei de muncă, ceea ce 
constituie resurse pentru dezvoltarea pe mai 
departe. Dacă privim dezvoltarea istorică, pu¬ 
tem constata trei căi distincte de generare a 
resurselor. Mai întîi, exploatarea forţei de 
muncă, aşa cum s-a făcut cu munca sclavilor 
după revoluţia agricolă, sau cu munca contrac¬ 
tuală în timpul şi după Revoluţia industrială. 
Apoi, cucerirea de noi teritorii şi ţări, fapt ce 
a permis cuceritorului să-şi însuşească surplu¬ 
sul altor grupuri sau societăţi. Pentru început, 
aceasta a fost practica triburilor nomade, care 
prădau comunităţile agrare de surplusul lor 1 . 
Ulterior, practica aceasta a devenit mai organi¬ 
zată şi mai sistematică prin organizarea arma¬ 
telor, capturarea pămîntului străin şi utilizarea 
resurselor, a materialelor şi a mîinii de lucru 
în interesul grupului cuceritor. Metoda a fost 
perfecţionată şi sistematizată în timpul şi după 
Revoluţia industrială. Europa, spaţiul în care 
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s-a desfăşurat Revoluţia industrială, a putut 
să-şi dezvolte sistemul industrial şi să prospere 
pe seama coloniilor, care-i asigurau materii 
prime ieftine şi o piaţă avantajoasă pentru pro¬ 
dusele finite. Un studiu detaliat asupra Indiei, 
de pildă, ar putea indica în mod limpede un 
proces dual : deposedarea Indiei de resurse prin 
acţiunea Companiei Indiilor de Est, cu scopul 
de a asigura resursele şi finanţele necesare Re¬ 
voluţiei industriale ; controlul teritorial tot mai 
intens exercitat în India a fost utilizat efectiv 
pentru a distruge industria indiană şi a trans¬ 
forma ţara într-una agrară, care să furnizeze 
materii prime pentru producţia industrială din 
Marea Britanie, şi într-o piaţă pentru vînzarea 
avantajoasă a produselor finite ale acesteia 2 . 

In al treilea rînd, resursele ar putea fi gene¬ 
rate şi prin dezvoltarea ştiinţei şi tehnologiei. 
Pînă nu demult, exemplele în acest sens erau 
puţine, putînd fi evidenţiate numai după un 
interval de timp relativ considerabil, aşa cum 
rezultă din dezvoltările ce au urmat revoluţiilor 
ştiinţifice şi tehnologice majore 3 . Prima revo¬ 
luţie metalurgică l-a condus pe om la descope¬ 
rirea metalului, a focului şi la utilizarea lor 
pentru confecţionarea de unelte, ceea ce i-a 
reunit pe oameni şi a creat grupurile sociale. 
Revoluţia agricolă ce a urmat a reprezentat un 
salt faţă de cea precedentă, atît sub raportul 
dobîndirii unui nou tip de cunoştinţe, precum 
matematica, astronomia, biologia şi creşterea 
animalelor, elaborarea şi folosirea a noi mate¬ 
riale, cît şi a unei nod organizări sociale 4 . In 
mod similar, Revoluţia industrială a produs, 
în zorii ei, un gen de cunoaştere ce a acoperit 
o arie mai largă, noi materiale şi folosirea 
acestora, un sistem de producţie şi o organizare 
socială. Ea a generat şi un nou sistem de valori 
şi o nouă concepţie, diferite de cele ale perioa¬ 
dei anterioare, întocmai cum revoluţia agricolă 
făcuse în raport cu valorile şi cultura perioadei 
precedente 5 . Astăzi, societatea pare a se afla 
în pragul altei asemenea transformări, după 
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cum indică elaborarea de noi tehnologii, pe de 
o parte, şi nemulţumirea faţă de distribuirea 
cîştigului şi de valorile general acceptate, care 
duce la tulburări sociale, pe de altă parte. Re¬ 
voluţia din zilele noastre ar putea fi denumită 
revoluţia cunoaşterii, în care cunoaşterea, in¬ 
clusiv informaţia, au devenit o industrie in 
sine 6 . In această industrie, vînzarea de know- 
how, prognoze, modele şi informaţie specifică 
a căpătat o nouă semnificaţie. Mai mult, au fost 
elaborate tehnologiile adecvate pentru a asi¬ 
gura cunoştinţele necesare şi analizarea aces¬ 
tora într-un scop dat cu calculatorul. Tehno¬ 
logia însăşi trece printr-o schimbare majoră ca 
rezultat al revoluţiei electronice şi bio-tehno- 
logice 7 . 

Poate că, ajunşi aici, ar trebui să subliniem 
că fiecare dintre aceste realizări epocale şi 
crearea de noi posibilităţi a generat vise şi uto¬ 
pii despre o viaţă nouă pe pămînt, a alimentat 
speranţe privind o nouă calitate a vieţii şi a 
promis să satisfacă nevoile şi aspiraţiile umane. 
Şi totuşi, în ciuda unor posibilităţi concrete, vi¬ 
sele nu s-au realizat, speranţele au rămas neîm¬ 
plinite şi promisiunile s-au pierdut pe drum 8 . 
Se poate observa, totodată, că creativitatea şi 
resursele umane nu au fost folosite pentru a 
genera noi resurse menite să satisfacă nevoile 
umane şi să aducă fericire şi prosperitate tu¬ 
turor. Dimpotrivă, resursele au fost folosite 
pentru a satisface lăcomia celor puţini. Cu 
trecerea timpului, se folosesc tot mai mulţi oa¬ 
meni şi tot mai multe resurse pentru a crea 
arme de distrugere. Un număr tot mai mare 
de oameni sînt organizaţi în armate pentru a 
subjuga popoare şi ţări, cu scopul de a pune 
stăpînire pe surplusul lor şi a exploata în mod 
nemilos resursele si oamenii lor în beneficiul 
unui număr tot mai redus de persoane. In so¬ 
cietatea contemporană, constatăm cu tristeţe că 
prin pervertirea ei peste 60 % din personalul 
ştiinţific şi tehnic şi din resursele din dome¬ 
niul R&D sînt folosite pentru elaborarea de 
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mijloace de distrugere. Probabil, acelaşi pro¬ 
centaj sau unul mai mare din resursele unei 
ţări se foloseşte pentru producerea de arme şi 
întreţinerea armatei. 

Această privire de ansamblu, aşa fugitivă 
cum este, indică schimbările din societate şi le¬ 
găturile lor posibile cu ştiinţa şi tehnologia. 
Literatura din timpul Revoluţiei industriale, 
ca şi cea foarte recentă, sugerau că acestea au 
fost faze în evoluţia societăţii. Mai mult, reie¬ 
şea că odată cu fiecare pas făcut omul pro¬ 
gresa, iar societatea era tot mai bine organizată. 
La o serie de probleme generate de societatea 
industrială — sărăcia, dezumanizarea si distri- 
buţia inechitabilă a avantajelor dezvoltării — 
se sugera că acestea se vor rezolva automat 
odată cu dezvoltarea şi progresul ulterior. 
Acesta din urmă va aduce un volum sporit de 
cunoştinţe şi o capacitate superioară de a le 
folosi, fapt care, la rîndul lui, va conduce la 
o societate mai raţională şi mai dreaptă, pre¬ 
vestind mai multă prosperitate 9 . 

Abia acum ne dăm seama că aceste probleme, 
în loc să fie rezolvate, capătă noi dimensiuni 
şi-şi sporesc complexitatea, li se adaugă altele 
noi; totodată, se impune regîndirea ideii şi a 
conceptului de progres, a direcţiei şi beneficia¬ 
rilor lui. Mai mult, nu se pune doar problema 
ideilor şi conceptelor ci şi a standardelor de 
evaluare, care cer a fi modificate sau schimbate 
radical. Abia acum ne dăm seama că ele sînt 
intrinsec legate de filosofia, cadrul politic şi 
structura economică a societăţii existente şi că 
au fost astfel născocite încît să servească in¬ 
teresele acesteia. în acest context, si rolul stiin- 
ţei şi tehnologiei a devenit obiect al unei ana¬ 
lize serioase, atît în ce priveşte descoperirile 
şi dezvoltările cît şi modul de utilizare al aces¬ 
tora. în această reexaminare, dimensiuni 
precum cea socială, politică, culturală şi etică, 
considerate altădată în afara domeniului şi 
culturii ştiinţei, au fost readuse în perimetrul 
evaluării şi aprecierii acesteia 1(J . 
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în aceasta privinţa, se susţine astăzi că fie¬ 
care tip de societate şi-a elaborat propriul sis¬ 
tem de valori, etica şi conceptele de egalitate 
şi justiţie, pentru a fi în acord cu scopurile po¬ 
litice şi organizarea socială constituită în urma 
schimbărilor sociale şi tehnologice. Aceste sis¬ 
teme de valori, etica, egalitatea şi justiţia au 
trebuit întotdeauna să fie reconsiderate în ra¬ 
port cu schimbările survenite în cunoaştere şi. 
în disponibilităţile tehnicii. în societatea con¬ 
temporană, această nevoie este şi mai mare 
dacă avem în vedere că actualul sistem nu iz¬ 
buteşte să facă faţă noilor cerinţe generate de 
schimbările rapide prin care trece societatea, 
rezultate, la rîndul lor, din noile cunoştinţe şi 
tehnologii, precum şi din noile percepţii so¬ 
ciale. De exemplu, valori elaborate şi dezvoltate 
de societăţile precedente, precum conceptul şi 
practica frăţiei, a cooperării sau compasiunea, 
au fost considerate redundante în sistemul de 
valori al Revoluţiei industriale. în locui aces¬ 
tora, Revoluţia industrială a produs conceptele 
muncii contractuale, competitivităţii, „luptei 
pentru existenţă 44 şi „supravieţuirii celor mai 
adaptaţi 44 . Acum, după o experienţă de peste 
două secole, ne dăm seama că aceste valori nu> 
pot servi de bază unei societăţi drepte şi 
trainice. De aceea, ne orientăm spre reconside¬ 
rarea unora dintre valorile precedente, elimi¬ 
nate ca redundante, pentru a le reinterpreta, 
pentru a descoperi relevanţa lor în societatea 

contemporană şi a le folosi drept fundament 

pentru dezvoltările viitoare. 

Spre deosebire de cele antice şi medievale, 
ştiinţa şi tehnologia contemporane au fost gîn- 

dite ca libere de mit, fiind socotite obiective, 
amorale şi asociale. S-a socotit că ele progre¬ 
sează continuu, fiecare pas ducînd la un grad 
şi mai înalt de sofisticare, iar sofisticarea a fost 
luată drept înaintare. întrebarea „înaintare că¬ 
tre ce ? 44 nu şi-a pus-o, după cum se pare, 
nimeni. Mai mult, problema scopului înaintării 
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— binele sau răul —, a fost considerată în 
afara domeniului ştiinţei. Orice descoperire, in¬ 
diferent dacă a adus omului confort sau dis¬ 
trugere, a fost socotită o înaintare semnifica¬ 
tivă. S-au scris istorii ale ştiinţei, concepute 
la început ca o serie de descoperiri făcute de 
oameni de excepţie, iar mai apoi ca înregistrări 
ale continuei dezvoltări a ideilor şi conceptelor, 
bazată pe ceea ce era socotit a fi fapte solide 
şi irefutabile. Această imagine a izolat în mod 
special ştiinţa, şi adesea şi tehnologia, de viziu¬ 
nile intelectuale curente ale epocii. Drept efect, 
au apărut impresii eronate sugerînd că ştiinţa 
şi tehnologia îşi au propriile legi de dezvoltare, 
independente de societate şi de alte activităţi 
umane intelectuale şi materiale. S-a spus că 
fiecare idee ar fi legată de alta anterioară şi 
fiecare nouă inovaţie ar pune bazele şi ar da 
direcţia dezvoltărilor ulterioare. Mai mult, 
succesele spectaculoase ale ştiinţei au adumbrit 
concepţia şi perspectiva oamenilor de ştiinţă, 
aceştia trecînd cu vederea legăturile şi scopu¬ 
rile diferitelor ramuri ale ştiinţei şi motivele 
pentru care una dintre ramurile ştiinţei şi teh¬ 
nologiei a fost preponderentă şi s-a dezvoltat 
accelerat într-o perioadă dată. Cu alte cuvinte, 
s-au pierdut din vedere metodele şi scopurile, 
care apăreau însă cu claritate în cercetările is¬ 
torice şi sociale. 

Nu ne-am dat seama decît de puţin timp că 
cunoaşterea ştiinţifică şi inovaţiile tehnologice 
au generat resurse care au fost folosite de so¬ 
cietate. Aceasta şi-a impus sistemul de valori 
nu numai asupra producţiei de bunuri, ci şi 
asupra cunoaşterii, adică asupra ştiinţei şi teh¬ 
nologiei. Apoi, societatea a orientat dezvoltarea 
acestora în direcţii care să servească interesele 
ei sociale şi politice. Cel mai grăitor exemplu 
în acest sens este folosirea ştiinţei şi tehnolo¬ 
giei pentru dezvoltarea armamentului necesar 
unei societăţi care foloseşte forţa pentru a 
impune naţiunilor relaţii inechitabile — furni¬ 
zarea de materii prime ieftine pentru sistemul 
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ei de producţie şi asigurarea unei pieţe avanta¬ 
joase pentru bunurile ei. 

Dacă privim relaţia istorică dintre ştiinţă, 
tehnologie şi societate după Revoluţia industri¬ 
ală, vom putea identifica trei trăsături funda¬ 
mentale. Acestea par a servi drept motor al 
dezvoltării şi reprezintă, totodată, valorile fun¬ 
damentale ce includ etica sistemului. Ele sînt : 

(i) Resursele naturale au fost socotite neli¬ 
mitate, şi în consecinţă au fost exploa¬ 
tate fără oprelişte şi fără cel mai mic 
sentiment de risipă. Cunoaşterea ştiin¬ 
ţifică, aşa cum s-a dezvoltat, şi inovaţiile 
tehnologice au fost direcţionate către in¬ 
tensificarea extragerii şi utilizării resur¬ 
selor, fără a lua în considerare risipa 
sau viitorul. Cei ce deţineau cunostin- 

9 9 

ţele au socotit că este dreptul lor să ex¬ 
tragă şi să folosească aceste resurse la 
preţuri mici, pentru a profita de acest 
lucru. 

(ii) Criteriul în producţie a fost obţinerea 
de profit, urmărindu-se ca acesta să fie 
cit mai mare şi mai rapid. Procedînd 
astfel, nu se lua în considerare efectul 
exercitat de natura tehnologiei asupra 
resurselor naturale înseşi sau asupra 
mediului înconjurător, scopurile în care 
erau folosite resursele şi volumul pro¬ 
ducţiei sau al repartiţiei. De pildă, ali¬ 
mentele nu au fost produse pentru a-şi 
spori valoarea nutritivă, a le face mai 
puţin costisitoare sau a fi consumate de 
nevoiaşi, ci pentru sporirea profiturilor, 
chiar reducîndu-le valoarea nutritivă, 
făcîndu-le mai costisitoare şi mai puţin 
accesibile celor care aveau cea mai mare 
nevoie de ele. 

(iii) Utilitatea omului a fost înţeleasă în ter¬ 
menii unităţii de muncă şi unităţii de 
consum. In timp ce prima urma să de¬ 
vină disponibilă la preţuri mici ca 
muncă contractuală, cea de-a doua bene- 
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ficia de bunurile produse cu profit ma¬ 
xim. Alte aspecte, precum condiţiile dc 
muncă, costul mîinii de lucru, partea ce 
revine fiecăruia diii producţie, nu erau 
luate în considerare. 

Recurgerea necontrolată la practicile bazate 
pe valorile şi considerentele de mai sus a dus 
la folosirea nestăvilită si drositoare a resurse- 

p 

lor naturale, silindu-i pe oameni să mun¬ 
cească în condiţii inumane, cu salarii de 
mizerie şi într-un mediu serios deteriorat. 
Aceasta era situaţia în metropole, dar în colo¬ 
nii era şi mai rea. 

Aceste practici puteau fi şi au fost justifi¬ 
cate numai în numele progresului, iar speran¬ 
ţele ivite au generat iluzia că evoluţia şi un 
progres suficient vor remedia situaţia şi va 
exista prosperitate pentru toţi în scurt timp. 
Curînd, însă, s-a înţeles că nu era să fie aşa. 
Iar aceasta a dus la două mişcări diferite 

p 

avînd însă aceeaşi sursă. în primul rînd, miş¬ 
cări sociale şi politice ţintind controlul exploa¬ 
tării nestăvilite. Acestea aveau în vedere si 

p 

militau pentru o mai dreaptă repartiţie a ve¬ 
niturilor provenite din dezvoltare. în al doi¬ 
lea rînd, situaţia a generat regîndirea rolului 
ştiinţei şi tehnologiei şi a . modului în care 
erau utilizate ele de către cei al căror unic 
interes era profitul. Aceasta a iniţiat dezba¬ 
terile pe marginea funcţiilor sociale ale şti¬ 
inţei 11 . 

9 

Dezbaterea s-a îndreptat către trăsăturile 
negative ale folosirii ştiinţei şi tehnologiei în 
condiţiile capitalismului, precum şi către uti¬ 
lizarea lor abuzivă în scopul profitului. Ulte¬ 
rior, dimensiunile dezbaterii au acoperit rolul 
general al ştiinţei în societate şi în posibila 
îmbunătăţire a calităţii vieţii şi în îmbogăţi¬ 
rea valorilor. Pentru atingerea acestor obiec¬ 
tive s-a discutat şi dezbătut problema plani¬ 
ficării şi organizării ştiinţei şi inovaţiilor 
tehnologice. în acest context, alţi doi factori au 
pus cîteva probleme majore ce au ajuns în 
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centrul dezbaterilor în perioada dintre cele 
două războaie mondiale : Revoluţia Rusă, cu 
accentul pus pe ştiinţă şi tehnologie, şi ascen¬ 
siunea fascismului în Germania, cu accentul 
pe teoriile rasiste şi utilizarea ştiinţei şi teh¬ 
nicii în scopul războiului. 

După cel de al doilea război mondial, ca re¬ 
zultat al noilor cunoştinţe şi tehnologii şi al 
impactului lor mult mai amplu asupra socie¬ 
tăţii, au apărut o nouă înţelegere a fenomene¬ 
lor sociale şi noi modalităţi de receptare a 
realităţii 12 . Ulterior, ca efect al necesităţilor 
şi presiunilor generate de sectoarele sociale şi 
ţările lipsite de beneficiul dezvoltării, noua 
gîndire avea să capete curînd forma unei miş¬ 
cări ce merită atenţie. 

Ni se pare util să indicăm, pe scurt, natura 
acestor modalităţi de receptare a realităţii şi 
posibilele lor surse. 

In primul rînd, ca urmare a nevoii cres- 
cînde de energie, a consumului şi a costului 
acesteia şi a înţelegerii că, probabil, în viitor 
combustibilii fosili se vor epuiza, a survenit 
o masivă reconsiderare a proceselor tehnolo¬ 
gice mari consumatoare de energie, a siste¬ 
melor de producere şi distribuţie. 

în al doilea rînd, modul de folosire a resur¬ 
selor naturale, barînd unele posibilităţi vii¬ 
toare, a ajuns obiectul unei critici severe ; s-a 
pus, de aceea, un accent deosebit pe produce¬ 
rea şi utilizarea de resurse regenerabile pen¬ 
tru înlocuirea proceselor mari consumatoare 
de energie şi a resurselor neregenerabile 13 . 

în al treilea rînd, sistemele de producţie 
extrem de concentrate şi pe scară mare au 
fost puse serios sub semnul întrebării, în spe¬ 
cial în sectorul bunurilor de consum, şi a 
fost susţinută cauza sistemelor descentrali¬ 
zate, ce permit varietate, creativitate şi folo¬ 
sirea materialelor locale. 

în al patrulea rînd, a fost serios criticată 
întreaga concepţie a consumului şi risipei ge¬ 
nerate şi motivate în scopul satisfacerii ne- 
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voilor pieţei 14 . Cu precădere a fost criticată 
risipa, dat fiind că un mare procentaj de popu¬ 
laţie era frustrat chiar în nevoile fundamen- 

9 

tale. 

în sfîrşit, a fost sever atacată folosirea abu¬ 
zivă a resurselor şi energiei creatoare în sco¬ 
pul fabricării de arme de distrugere 15 . Aceasta 
deoarece investiţii şi forţă de muncă (peste 
6O0/0 după cum am văzut) sînt sustrase sa¬ 
tisfacerii nevoilor oamenilor şi îmbunătăţirii 
calităţii vieţii. 

Aprecierea critică a actualei stări de lucruri 
şi perceperea realităţii generată de ea au dus 
la întrebări esenţiale privind scopul, folosirea 
ştiinţei şi beneficiarii dezvoltării ei. S-au năs¬ 
cut noi modalităţi de a înţelege realitatea din 
perspectivă tehnologică, socială, culturală şi 
etică şi s-a încercat găsirea de alternative la 
actuala stare de lucruri ; în paralel, s-a pus 
problema reorganizării şi redirecţionării ştiin¬ 
ţei, pentru ca aceasta să fie în acord cu noile 
obiective, scopuri sociale, necesităţi cultu¬ 
rale si standarde etice 16 . 

9 

în acest context de regîndire şi reconside¬ 
rare, au căpătat o nouă semnificaţie dimen¬ 
siunile istorice ale ştiinţei şi tehnologiei. Mai 
mult, se întreprinde în prezent o asiduă mun¬ 
că de cercetare pentru înţelegerea rolului şti¬ 
inţei şi tehnologiei în alte arii culturale, a 
scopului servit de acestea şi a ţelurilor pe care 
tind să le atingă 17 . O privire fugitivă asupra 
literaturii disponibile va releva două dimen¬ 
siuni semnificative. 

în primul rînd, necesitatea studierii tendin¬ 
ţelor de dezvoltare a ştiinţei şi tehnologiei ; 
rolul, organizarea, obiectivele şi ţelurile ei în 
diverse societăţi au căpătat o nouă semnifica¬ 
ţie, paralel cu discreditarea şi abandonarea 
treptată a concepţiei europocentriste care con¬ 
tinuase să domine. 

în al doilea rînd, în relaţia dintre ştiinţă, 
tehnologie şi societate s-a ajuns la constata¬ 
rea că, în diferitele perioade ale istoriei ome- 
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nirii, centrele de creştere şi dezvoltările mai 
recente s-au deplasat dintr-o arie culturală 
într-alta. Ca urmare a noilor dezvoltări din 
ştiinţă şi tehnologie, se impune cunoaşterea 
cauzelor stagnării şi a deteriorării dintr-o arie 
culturală si a factorilor care au dus la creştere 

9 • 

şi dezvoltare în altă arie. Se impune, apoi, 
cunoaşterea legăturilor, a valorilor comune 
sau a deosebirilor ce caracterizează ştiinţa şi 
tehnologia unei arii într~o anume perioadă is¬ 
torică faţă de trăsăturile altei perioade. De 
asemenea, ar fi de dorit să se cunoască scopul 
în care au fost folosite şi tipul de cultură şi 
sistemul de valori din care au făcut parte, 
precum şi modul în care acestea au promovat 
ştiinţa şi tehnologia. 

Revoluţia industrială din Europa, promova¬ 
rea ştiinţei şi dezvoltarea tehnologiei au oferit 
europenilor posibilitatea de a domina alte 
ţări; ei au făcut acest lucru cu cel mai mare 
succes în cele trei continente — Asia, Africa 
şi America. Natura dominaţiei, care a fostatît 
intelectuală cît şi materială, a diferit de la 
continent la continent şi — în interiorul ace¬ 
luiaşi continent — de la ţară la ţară. Cu cît 
a fost mai intensă colonizarea, cu atît au fost 
mai secătuite resursele din colonie, cu cît era 
mai puternică dezvoltarea ştiinţei şi tehnolo¬ 
giei, cu atît erau mai variate mijloacele de 
exploatare şi colonizare. 
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PERSPECTIVA ISTORICA 
A ŞTIINŢEI ŞI TEHNOLOGIEI 


Perspectiva istorică în viziunea oamenilor 
de ştiinţă europeni 

Lucrările europene de istorie a ştiinţei ur¬ 
măresc să prezinte ştiinţa şi tehnologia ca fe¬ 
nomen exclusiv european. în acest scop, se 
stabilesc legături între trăsături sociale spe¬ 
cifice ale Europei după Renaştere şi evoluţia 
ştiinţei şi tehnologiei. Totodată, s-a atribuit 
minţii europeanului o înzestrare aparte cu 
trăsături capabile să ducă la propăşirea ştiin¬ 
ţei şi tehnologiei. Pentru a întări această teo¬ 
rie şi a promova această ideologie, este negată 
contribuţia culturilor noneuropene la dezvol¬ 
tarea ştiinţei şi tehnologiei, iar cînd, cu greu¬ 
tate, este totuşi acceptată, statutul ei este 
redus la cel de simplă copie a contribuţiei 
greceşti timpurii. 

Scopul denaturării mărturiilor istorice şi 
negării îndatorării Europei faţă de ştiinţa şi 
tehnologia asiatică în general şi arabă în par¬ 
ticular pare a fi de natură politică. Negarea 
este menită să inculce asiaticilor un sentiment 
de inferioritate, pentru a-i face dependenţi 
intelectual şi a exploata resursele lor naturale 
şi de alt gen în scopul dezvoltării europene. 

Poate că merită să privim mărturiile mai 
îndeaproape. 

Prezentarea ştiinţei ca fenomen european a 
fost principalul efort al primilor istorici ai şti¬ 
inţei. După Dampier, de pildă, „Este demn de 
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reţinut din istoria omenirii că cele trei pe¬ 
rioade cu cele mai surprinzătoare evoluţii in¬ 
telectuale — epoca de înflorire a Greciei, 
Renaşterea şi secolul ce cuprinde şi zilele 
noastre — sînt toate epoci de expansiune geo¬ 
grafică şi economică şi, ca urmare, şi epoci de 
bunăstare şl şanse tot mai mari pentru o viaţă 
tihnită 4 * l . 

Se poate observa că sînt identificate şi men¬ 
ţionate numai evenimente referitoare la Eu¬ 
ropa, ca şi cînd alte întîmplări din istoria 
omenirii nu ar conta. 

Apoi, discutînd despre Renaştere, al cărei 
rezultat a fost „uimitoarea schimbare de ati¬ 
tudine mentală survenită într-un timp atît de 
scurt 44 , autorul îl citează pe Creighton, pentru 
a sugera că Renaşterea a fost un fel de mira¬ 
col : „După dispunerea în ordine a tuturor 
forţelor şi ideilor ce au contribuit la produce¬ 
rea 44 acestei schimbări, observatorul „continuă 
să simtă că în spatele acestora există un spirit 
animator pe care nu-1 poate surprinde decît 
vag şi a cărui putere a contopit toate aceste 

elemente într-un tot si a dat brusc coeziune 

» 

întregului. Acest spirit modern s-a format cu 
surprinzătoare rapiditate, iar noi nu ne putem 
explica pe deplin acest proces 44 2 . 

Această învăluire în mister a forţelor care 
au produs Renaşterea a avut în esenţă scopul 
de a acoperi datoria Renaşterii faţă de ştiinţa 
şi tehnologia asiatică în general şi de cea 
arabă în particular. 

In discuţia privind evoluţia ştiinţei feno¬ 
mene sociale europene ca Reforma, etica pro¬ 
testantă sînt menţionate ca singurii factori 
responsabili de apariţia ştiinţei şi tehnologiei. 
Mai departe, în discuţia despre trăsăturile 
specifice ale ştiinţei, despre atitudinea oame¬ 
nilor de ştiinţă şi despre modul lor de a 
aborda munca ştiinţifică se încearcă să se cre¬ 
eze impresia că sînt mari deosebirile dintre 
aceste elemente şi ceea ce le-a precedat. Ob¬ 
servaţia, experimentul, abordarea cantitativă 
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etc. au existat din antichitate. Totuşi, aceste 
descrieri le prezintă ca pe o noutate specifică 
abordării europene. De pildă, li se atribuie lui 
Leonardo abordarea practică şi spiritul expe¬ 
rimental, lui Copernic căutarea esenţei feno¬ 
menelor şi armoniei relaţiilor, iar lui Harvey 
abordarea cantitativă. Despre Galilei se spun 
următoarele : 

„într-un sens foarte real, Galilei este pri¬ 
mul dintre moderni ; cînd îi citim scrisorile, 
ne simţim instinctiv în largul nostru : ştim că 
am ajuns la metoda ştiinţei fizice valabilă şi 
astăzi. S-a renunţat la vechea idee a unei 
scheme complete şi raţionalizate a cunoaşte¬ 
rii... Faptele nu mai sînt deduse din şi obli¬ 
gate să fie conforme cu o sinteză autoritară şi 
raţională... Fiecare fapt impus de observaţie 
sau de experiment este acceptat aşa cum se 
prezintă, cu consecinţele lui imediate şi inevi¬ 
tabile. Concordanţe între faptele izolate mai 
apar, dar rar tf 3 . 

Asemenea afirmaţii pot fi făcute şi accep¬ 
tate de cei nefamiliarizaţi cu contribuţia altor 
arii culturale sau care o trec deliberat sub tă¬ 
cere. O privire fugitivă asupra lucrărilor oa¬ 
menilor de ştiinţă şi tehnologilor asiatici ar 
arăta că si aceştia au demonstrat o atitudine 

» i 

şi un zel similar în procesul de dezvăluire a 
adevărului. Mai mult, mulţi dintre ei au sufe¬ 
rit din cauza vederilor lor. 

Eforturile de a distinge ştiinţa contempo¬ 
rană de cea a perioadei premergătoare conti¬ 
nuă. Hali, de pildă, menţionează : „în multe 
privinţe ştiinţa modernă diferă clar de cea a 
unui trecut nu foarte îndepărtat. Ea impune 
standarde riguroase în observaţie şi experi¬ 
ment. Distinge cu tărie între teorii confirmate 
de probe multiple, ipoteze supuse verificării 
şi speculaţii nesusţinute. Prezintă o imagine 
a naturii care nu e doar posibilă sau chiar 
plauzibilă, oi una în care tuturor faptelor dis¬ 
ponibile li se atribuie locul logic cuvenit w 4 . 
Şi, în continuare : „Ştiinţa naturii poate fi de¬ 
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finită... ca investigaţie sistematică şi conştientă 
a fenomenelor... O astfel de investigaţie pre¬ 
supune întotdeauna că în natură există o ade¬ 
vărată înlănţuire, astfel îneît evenimentele nu 
sînt pur şi simplu întîmplătoare, şi deci şi o 
ordine sau model căruia acestea i se confor¬ 
mează şi care poate fi înţeles de mintea ome¬ 
nească. 

...în interiorul acesteia este loc atît pentru 
motivaţii economice cît şi religioase, pentru 
exactitate mai mare sau mai mică în observa¬ 
ţie... şi pentru o considerabilă libertate de te¬ 
oretizare a lor w 5 . 

Se poate remarca, însă, că, dacă cel de-al 
doilea element al lui Hali ar fi acceptat, 
atunci ştiinţa modernă n-ar diferi cu nimic 
de cea dinainte. Un studiu atent şi nepărtini¬ 
tor al ştiinţei şi tehnologiei din aria culturală 
noneuropeană ar releva importanţa observa¬ 
ţiei „cu exactitate mai mare sau mai mică u , 
de exemplu, în astronomie sau medicină, pre¬ 
cum şi considerabilul efort de a ajunge la con¬ 
cluzii bazate pe observaţie „cu o considerabilă 
libertate de teoretizare w . 

In contrast cu ceea ce s-a spus despre Eu¬ 
ropa, atitudinea asiatică faţă de ştiinţă apărea 
ca una ce nu-i favorizează dezvoltarea, con¬ 
tribuţia ei fiind marginală. 

Gomentînd atitudinea ştiinţifică a învăţaţi¬ 
lor arabi, Whewell spunea : „Dar, după cît se 
pare, descoperirea lui Abul Wafa nu a sus¬ 
citat atenţia contemporanilor şi a învăţaţilor. 
...Arabii culţi socoteau atît de puţin ştiinţa ca 
progresistă şi priveau cu atît de puţină mân¬ 
drie şi încredere exemplele progresului ei, în- 
îneît nu aveau curajul să creadă într-o des¬ 
coperire făcută de ei înşişi şi erau traşi înapoi 
de lanţul autorităţii, chiar cînd merseseră din¬ 
colo de maeştrii lor greci w 6 . 

Un alt istoric al ştiinţei, Sherwood Taylor, 
reduce întreaga contribuţie arabă la ştiinţă şi 
tehnologie la simple împrumuturi de la greci : 
„Arabii îşi preţuiau mult medicii, care erau 
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de regulă de altă sorginte — persani, evrei 
sau creştini sirieni. Aceştia au contribuit prea 
puţin la dezvoltarea medicinei, dar au păstrat 
vii cunoştinţele luate de la greci. în Califatul 
Oriental, Rhazes Haly Abbas şi Avicenna (ca 
să-i numim cu numele lor latinizate) au scris 
opere voluminoase, preluate aproape în între¬ 
gime de la greci 44 7 . 

O concepţie similară este împărtăşită de 
marele istoric al ştiinţei Charles Singer, care 
a scris mai tîrziu. După el : „Numai în secolul 
al Vll-lea au intrat arabii în posesia moştenirii 
civilizaţiilor antice ale Bizanţului şi Persiei. 
...Din sălaşele lor din desert, ei nu au adus 
nici o contribuţie, afară de religia, muzica şi 
limba lor..A „La traducerea învăţăturii gre¬ 
ceşti în arabă au contribuit cel mai mult eres- 

9 9 

tinii nestorieni sau evreii cu nume arabe... 44 8 . 

Rezumînd contribuţia arabă la ştiinţă, au¬ 
torul afirmă : „Ce datorează în mod funda¬ 
mental arabilor ştiinţa este conservarea ei 
de-a lungul unei perioade de întunecime şi 
dezolare, pentru ca Europa să beneficieze din 
nou de ea după ce zilele negre vor fi trecut. 
Vom vedea mai departe cît de diferit s-a ra¬ 
portat intelectul european la tezaurul moşte¬ 
nit, odată recuperat 44 9 . 

Comentariul cel mai de seamă avea să-l 
facă Macaulay în celebra sa pledoarie pentru 
europenizarea sistemului educaţional indian. 
El spunea : „Cine ar putea nega că un singur 
raft dintr-o bună bibliotecă europeană valo¬ 
rează cît întreaga literatură indigenă a Indiei 
si Arabiei ? 4410 . 

9 

Macaulay nu era un ignorant în ce priveşte 
natura şi amploarea realizărilor ştiinţifice şi 
tehnologice din India. Ultimul aspect îi putea 
fi cunoscut din articolele publicate pe tema 
literaturii ştiinţifice şi a practicilor tehnolo¬ 
gice din India, valoarea acestor contribuţii 
fiind apreciată de unii oameni de ştiinţă şi in¬ 
gineri europeni, precum şi din traducerile unor 
importante texte din sanscrită, arabă şi per- 
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sană din epoca medievală, publicate în Docu¬ 
mentele Societăţii Regale Asiatice din Bengal 
sub coordonarea lui William Jones. Afirma¬ 
ţiile sale, făcute prin totala neglijare a fapte¬ 
lor, erau menite să satisfacă obiectivele 
politice ale creării unui sentiment de inferio¬ 
ritate la indieni. 

Whewell, Sherwood Taylor, Charles Singer 
şi Macaulay nu au fost singurii care au apărat 
acest punct de vedere. Ei se înscriau în efor¬ 
tul de suprimare a faptelor şi de prezentare 
a perioadei medievale ca „Ev întunecat^ cu 
scopul de a identifica rădăcinile dezvoltării 
europene direct şi exclusiv în Grecia antică. 
Legarea dezvoltării ştiinţei europene de tra¬ 
diţia timpurie a grecilor se făcea nu numai 
pentru a legitima aceste dezvoltări în timpul 
Renaşterii împotriva scolasticii, ci şi pentru 
a eluda contribuţia popoarelor arabe şi a nega 
datoria europenilor faţă de ştiinţa, tehnologia 
şi învăţătura asiatică. 

Negarea contribuţiei arabe şi asiatice şi 
prezentarea Renaşterii ca fenomen istoric unic 
sînt două feţe ale aceleiaşi medalii. Un studiu 
mai amănunţit al literaturii din această peri¬ 
oadă ar evidenţia şi altă dimensiune, şi anume 
impactul muncii depuse de oamenii de ştiinţă 
arabi asupra ştiinţei, tehnologiei şi culturii 
europene. Intr-un comentariu pe marginea 
Renaşterii, George -Sarton, decan al istoricilor 
ştiinţei, evidenţia, o dimensiune semnificativă 
a atitudinii- europene- în timpul Renaşterii-: 
„Fenomenul Renaşterii a fost, printre, altele, o 
revoltă împotriva ; conceptelor şi metodelor 
medievale. Desigur,., fiecare generaţie reacţio^ 
nează contra celei precedente : fiecare peri¬ 
oadă a istorică este ' o revoltă împotriva pre¬ 
decesorilor, însă în acest caz revolta a fost 
mai puternică decît de obicei. Nu ne dăm în¬ 
deajuns seama că' Renaşterea nu a fost pur şi 
simplu o revoltă împotriva scolasticii ; ea s-a 
Îndreptat şi împotriva influenţelor arabe (mai 
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ales cele reprezentate de Avicenna şi Aver- 
roes)“ n . 

Comentariul lui Sarton este semnificativ si 

m 

oferă o cheie pentru înţelegerea cadrului in¬ 
telectual al Renaşterii europene. Se pune în 

mod firesc întrebarea de ce această mişcare 

» 

a fost îndreptată special împotriva lui Avi¬ 
cenna (Ibn Şina) şi Averroes (Ibn Rushd). Mo¬ 
tivul poate fi acela că atît Ibn Şina cît şi Ibn 
Rushd reprezentau cele mai înalte standarde 
ale stiintei si tradiţiei ştiinţifice din Asia. Ei 

9 9 9 9 9 9 

au dominat viaţa intelectuală a Europei prin 
traducerile operelor lor în limba latină, iar 
ulterior în alte limbi europene. Europa renas¬ 
centistă dorea să se elibereze de influenţa tra¬ 
diţiei ştiinţifice şi tehnologice arabe, şi a 
reacţionat prin negarea existenţei tradiţiei şti¬ 
inţifice a Asiei, a realizărilor ei şi a ceea ce 
îi datora acesteia. Intîmplător, această ostili¬ 
tate faţă de gîndirea asiatică nu era deloc 
nouă. Şi vechii greci reacţionaseră cu ostili¬ 
tate la tradiţia ştiinţifică asiatică şi egipteană, 
cărora cunoaşterea de care dispuneau le da¬ 
tora foarte mult, tot aşa cum s-a întîmplat 
cu Renaşterea europeană şi ceea ce datora 
aceasta învăţăturii arabe 12 . 

Imaginea Renaşterii ca fenomen unic al 
condiţiilor sociale şi intelectuale din Europa şi 
prezentarea minţii europeanului ca fiind pre¬ 
cisă, sistematică şi raţională avea drept scop 
negarea a ceea ce înseamnă pentru cultura 
europeană tradiţia ştiinţifică asiatică. 

Pentru a sublinia deosebirile dintre cele 
două, s-a susţinut mai apoi că „Orientul este 
Orient si Occidentul Occident, si cele două nu 
se vor întîlni niciodată". S-a sugerat că, în 
timp ce cultura europeană se bazează pe şti¬ 
inţă şi tehnologie şi europeanul este capabil 
să stăpînească natura, cultura şi civilizaţiile 
asiatice se bazează pe gîndire mistică, spiri¬ 
tuală şi religioasă. Descrierea şi discutarea 
ideilor religioase, spirituale şi mistice, putem 
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constata, se făceau scoţîndu-le din contextul 
social şi din alte activităţi şi erau adesea tra¬ 
tate izolat, dînd impresia de exagerare deli¬ 
berată. 

Această politică — de a prezenta cultura şi 
civilizaţia europeană ca ştiinţifică şi tehnolo¬ 
gică şi cultura şi civilizaţia asiatică drept mis¬ 
tică şi religioasă — ţintea un dublu obiectiv. 
In primul rînd, promovarea obscurantismului 
printre asiatici, pentru a-i izola de conţinutul 
ştiinţific şi tehnic al culturilor lor. în al doi¬ 
lea rînd, crearea unui sentiment de inferiori¬ 
tate în mintea asiaticilor, pentru a-i face 
dependenţi şi a-i determina să-şi însuşească 
servil obiceiurile şi practicile, concepţiile şi 
atitudinile colonizatorilor. 

Ce succes s-a înregistrat în această privinţă 
putem înţelege dintr-o privire fugitivă asupra 
literaturii de la sfîrşitul secolului al XlX-lea 
şi începutul secolului al XX-lea. Fotografiile 
evenimentelor sociale dezvăluie crearea unei 
clase complet izolate de popor şi care se mîn- 
drea cu imitarea obiceiurilor si atitudinilor 
stăpînilor. In India, aceste persoane erau po¬ 
reclite de popor kala saheb , stăpîni negri. 

Rezultatul acestor politici a fost acela că, 
inconştiente de propriile lor tradiţii şi moşte¬ 
niri ştiinţifice şi tehnologice, culturile asiatice 
privesc şi înţeleg ştiinţa şi tehnologia în ter¬ 
menii a ceea ce au introdus europenii 13 . Ca 
urmare, trăsăturile sociale si de altă natură 
încorporate în tradiţia ştiinţifică europeană au 
fost considerate parte a ştiinţei şi au ajuns a 
fi copiate în cultura ştiinţifică a coloniilor. 
Aceasta avea să aibă un efect dezastruos cînd, 
chiar şi după independenţă, oamenii de ştiinţă 
din ţările asiatice au continuat să caute îndru- 
mare la oamenii de ştiinţă europeni şi să le 
adopte concepţiile, atitudinile şi practicile pre¬ 
dominante în ţările europene. 

Putem sublinia acum că ştiinţa modernă este 
o parte a unei tradiţii continue a ştiinţei înce- 
pînd cu Antichitatea, la care au contribuit din 


123 



plin India, Asia occidentală, Asia centrală şi 
Africa de nord în perioada numită „Evul întu- 
necat u . Tocmai aceste cunoştinţe acumulate 

f i 

de ştiinţa şi tehnologia Asiei şi .Africii antice 
şi medievale, însuşite prin intermediul ara- 
bilor, i-au scos pe oamenii de ştiinţă europeni 
din întuneric şi le-au insuflat spiritul învăţă¬ 
turii si o viată nouă. 

i t 

Se impune, însă, să privim trecutul într-o 
perspectivă nouă şi să legăm prezentul (care 
în acest moment apare divizat) de trecut. Pro- 
cedînd astfel, trebuie, totuşi, să reţinem de la 
Europa lecţia legării dezvoltării de tradiţia 
raţională ştiinţifică a trecutului, în loc de a-1 
lega de tradiţia iraţională şi obscurantistă, 
cum facem de obicei ca efect al celor ce ne-au 
fost predate, ca urmare a ceea ce am învăţat. 


Ştiinţa şi tehnologia înainte de colonizare : 
o privire de ansamblu 

După ce am văzut afirmaţiile istoricilor 
europeni ai ştiinţei, este locul să menţionăm 
pe scurt cîteva momente din evoluţia ştiinţei 
şi tehnologiei dinainte de perioada colonizării. 
Procedînd astfel, după ce ne vom referi la 
eforturile recente pentru reconstituirea dez¬ 
voltării istorice a ştiinţei şi tehnologiei în 
diferite ţări din Asia, vom prezenta o scurtă 
schiţă a evoluţiei din India. Aceasta pentru că 
despre India se ştie cel mai puţin şi există 
multe concepţii eronate cu privire la trecu¬ 
tul ei. 

Studiile de istoria tehnologiei au adus în 
centrul atenţiei tiparele culturale şi economice 
ale societăţii, care s-au ivit din posibilităţile 
cuprinse în inovaţiile şi schimbările tehno¬ 
logice. O examinare minuţioasă ar mai releva 
că cele două domenii au evoluat împreună, 
interacţionînd într-o manieră care făcea difi¬ 
cilă distingerea cauzei de efect. Istoriceşte, şase 
arii culturale sînt importante : europeană, 


124 



arabă, inclusiv nord-africană, persană, turcă 
şi centrasiatică indiană, chino-japoneză. 
Ideile şi descoperirile ştiinţifice ale acestor arii 
culturale sînt înregistrate şi, într-o anumită 
măsură, discutate, pentru a oferi o amplă 
perspectivă istorică şi o idee despre natura 
cunoaşterii în diferite perioade. Datorită unor 
cauze menţionate mai înainte, este o altă pro¬ 
blemă că informaţiile si cunoştinţele disponi- 
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bile au fost neglijate, n-au fost folosite pentru 
realizarea unui tablou cu adevărat interna¬ 
ţional. Dacă istoria inovaţiilor tehnologice 
dispune însă de mai puţine date, aceasta se 
datoreşte prejudecăţii cu care este privită 
munca manuală în unele culturi ; există, 
totuşi, o serie de artefacte şi practici care 
oferă o imagine relativ corectă a ceea ce s-a 
realizat. în cazul Europei, în pofida multor 
lacune, există o evidenţă acceptabilă a inova¬ 
ţiilor tehnologice, a aplicaţiilor şi evoluţiei 
lor 14 . Există în prezent un corpus de cunoş¬ 
tinţe, în creştere, despre Japonia 15 şi China 16 , 
care în circa un deceniu va putea oferi o înţe¬ 
legere mai bună, contribuind la crearea unei 
imagini comparative mai adecvate a dezvol¬ 
tării din Europa şi din aria culturală chino- 
japoneză. Situaţia nu e la fel de satisfăcătoare 
în ce priveşte ariile culturale arabă, persană, 
inclusiv Afganistanul, turcă şi centrasiatică şi 
cea indiană. Sînt încurajate acum studiile pri¬ 
vind stiinta arabă, dar atentia acordată tehno- 
logiei nu se ridică la nivelul aşteptat 17 . Asia 
Centrală sovietică e de asemenea studiată, şi 
s-au făcut descoperiri foarte importante, dar 
din cauza dificultăţilor de traducere cunostin- 

9 9 

ţele disponibile n-au impact direct asupra 
acelora care nu cunosc limbile rusă sau cen- 
trasiatice 18 . 

Studiile indiene despre tehnologie sînt mar¬ 
ginale, şi de aceea nu există o înţelegere 
adecvată a bazei tehnologice a diferitelor cul¬ 
turi ce s-au dezvoltat în India ca urmare a 
variatelor influenţe din afară şi a inovaţiilor 
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din diverse perioade istorice 19 . Un studiu al 
inovaţiilor tehnologice din trei arii — lumea 
arabă, Persia — Afganistan — Asia Centrală 
şi India — este extrem de important din diverse 
raţiuni. în primul rînd, aici au avut loc evo¬ 
luţii tehnologice majore — de la agricultură 
la metalurgie şi la elaborarea de mecanisme 
şi diferite procedee tehnice. în al doilea rînd, 
în această arie s-au primit şi diseminat conti¬ 
nuu tehnici şi idei, în principal prin migraţi a 
oamenilor de ştiinţă şi a meşteşugarilor. în 
sfîrsit, această arie ca tot a făcut si ea transfer 
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de tehnici si a diseminat cunoştinţe în alte 
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arii culturale, atît în Orient cît si în Occident. 
Totuşi, din cauză că istoriile europene au 
neglijat aceste evoluţii şi au prezentat adesea 
o imagine deformată, iar oamenii de ştiinţă din 
aceste arii nu au întreprins cercetări, nu există 
o înţelegere adecvată a dezvoltării din aceste 
ţări şi a semnificaţiei ei pentru cultura mon¬ 
dială. Această lacună a fost folosită în trecut, 
dar şi astăzi, pentru a susţine în continuare 
ideea că ştiinţa şi tehnologia sînt un fenomen 
european. Este, de aceea, necesar un mare 
efort pentru a corecta această imagine. Iată de 
ce ar merita să oferim o imagine şi să discu¬ 
tăm pe scurt cîteva realizări din India medie¬ 
vală în raport cu societatea epocii, cu obiecti¬ 
vele si sistemul ei de valori. 

» 

Societatea medievală avea, între altele, două 
trebuinţe distincte legate de agricultură şi de 
arme. în consecinţă, eforturile erau orientate 
spre satisfacerea acestor două genuri de tre¬ 
buinţe. Să prezentăm o imagine globală a si¬ 
tuaţiei. în domeniul agriculturii, obiectivul era 
îmbunătăţirea activităţii pentru a se asigura 
venituri mai mari, precum şi crearea de noi 
soiuri de plante, care să corespundă gusturilor 
celor bogaţi. Cît priveşte primul aspect, sînt 
de menţionat construirea de rezervoare şi 
canale pentru nevoile de irigare a terenurilor. 
Apoi, nu pot fi omise noile varietăţi de fructe. 
Ananasul, de pildă, a fost adus în India de 
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portughezi ; la fel şi alte fructe şi legume, 
precum roşiile, cartofii, şi culturi agricole pre¬ 
cum porumbul. Acestea au fost adoptate şi în 
scurt timp au fost cultivate în mod extensiv, 
împăratul Jehangir cultiva ananas în grădina 
regală Gulafshan de la Agra, şi strîngea recolte 
bogate 20 . De fapt, adoptarea rapidă şi culti¬ 
varea extensivă a acestor plante nu ar fi fost 
posibilă dacă oamenii nu ar fi avut şi o dispo¬ 
nibilitate mărită pentru a procura şi introduce 
noile plante, ca şi capacitatea de a le îngriji 
şi reproduce în scurt timp. Lucrul a fost posi¬ 
bil şi pentru că agricultura şi horticultura 
erau bine dezvoltate în India. 

în perioada medievală s-a descoperit şi dez¬ 
voltat tehnica altoirii, urmarea fiind cultivarea 
extensivă a unei mari varietăţi de pomi desti¬ 
naţi să facă fată cerinţelor de sucuri, dulce- 
turi, fibre si arome. Această activitate a avut 
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amploare mai ales în domeniul fructelor tro¬ 
picale 21 . Situaţia contrastează puternic cu ima¬ 
ginea de stagnare şi de societate închisă zugră¬ 
vită de englezi. 

Şi în privinţa armelor s-au înregistrat o se¬ 
rie de dezvoltări urmărind satisfacerea nece¬ 
sităţilor. Le vom discuta mai tîrziu. 

Nimic nu ilustrează însă mai clar relaţia 

9 

dintre trebuinţele/obiectivele sociale şi dezvol¬ 
tările tehnologice decît construcţiile civile şi 
arhitectura. Obiectivul acestora era de a ridica 
clădiri impunătoare, aproape veşnice, care să 
perpetueze numele, avuţia, puterea şi amin¬ 
tirea constructorilor. Printre alte construcţii, 
mausoleele sînt un bun exemplu în acest sens. 
La aceste construcţii putem face observaţia că, 
pe vremea cînd materialul de construcţie era 
piatra, monumentul nu era impunător, iar 
dimensiunile domului erau şi ele modeste în 
comparaţie cu structura pătrată sau poligonală 
de dedesubt. Probabil că după un număr de 
încercări empirice (folosind matematica şi 
cunoştinţele tehnice) problema a fost rezolvată 
destul de ingenios, folosindu-se piatra ca mate- 
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rial de suprafaţă peste construcţia de cără¬ 
midă şi mortar, după cum se vede în cazul 
minunatelor clădiri rămase de la regii moguli. 
Această problemă a fost atacată şi rezolvată 

cînd a fost resimţită ca o nevoie de cei ce 

» 

controlau societatea şi puteau asigura resur¬ 
sele pentru construcţii. în contrast cu aceasta, 
aceiaşi ingineri nu au făcut efortul de a re¬ 
zolva problema construcţiei de poduri peste 
ape. Eforturile lor iniţiale s-au soldat cu piloţi 
grei, construiţi pentru a ţine piept năvalei 
apelor şi a sprijini suprastructura, care acţiona 
ca un obstacol. Cu timpul, mari cantităţi de 
mîl aduse de apele din nordul Indiei s-au 
depus pe lingă piloni, schimbînd astfel cursul 
rîurilor şi făcînd podurile de prisos. Problema 
nu a fost rezolvată deoarece nevoia de poduri 
era minimă, rîurile fiind o protecţie naturală 
în faţa invadatorilor, iar comerţul era redus 
şi putea fi satisfăcut prin trecerea rîurilor cu 
barca 22 . 

în perioada medievală s-au dezvoltat sisteme 
extensive de alimentare cu apă a centrelor 
urbane, mai ales cele construite în sudul In¬ 
diei. Sistemul subteran de aprovizionare cu 
apă de la Aurangabad şi mai apoi din alte 
oraşe, ca Golconda, prezintă un interes tehno¬ 
logic deosebit, fiind o realizare semnificativă. 
Potrivit lui Ranade şi Ramzan 23 : „Acest 
sistem îşi are începuturile în timpul lui Tugh- 
laq, din Daulatabad, unde apele rîului Hauza 
Kutleg ajungeau în oraşul fortificat de la o 
distanţă de cinci kilometri. La Aurangabad 
sistemul a fost foarte mult dezvoltat* 1 . Au fost 
construite 9 nahar (canale) principale şi 10 se¬ 
cundare pentru a furniza apă populaţiei eres- 
cînde a oraşului, în care avea loc un proces 
de urbanizare rapidă. Şase dintre aceste nahar 
există încă si funcţionează. 

i * 

După Ranade, „Primul care a înţeles însem¬ 
nătatea pînzei de apă freatică din valea aflată 
la mare altitudine în jurul oraşului Khidki a 
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fost Malik Amber. în timp record un sistem 
de apeducte subterane de 10 kilometri lungime 
a fost construit, fiind terminat în 1617. Re¬ 
ţeaua acestui sistem, numită Nahar-i-Jair sau 
Nahar-i-Ambari, poate fi descrisă cel mai 
bine ca un canal excavat în stîncă...“ 

Discutînd despre societatea timpului, Ranade 
subliniază apoi rolul mănăstirilor sufi (mis¬ 
tice) în procesul de urbanizare şi mai menţio¬ 
nează că cel puţin cîţiva călugări din această 
perioadă erau desăvîrşiţi în multe îndeletni¬ 
ciri şi arte 24 . Unii erau chiar ingineri versaţi, 
ca în cazul lui Mahmud Shah Musafir, sajja- 
danashin-ul (intendentul) mănăstirii de la 
Panchakki Khankhah (literal : „mănăstirea de 
la moara de apă“). Nahar-e-Panchakki a fost 
prima realizare de după opera concepută şi 
executată de Malik Amber. Mahmud Shah 
Musafir construise si Panchakki, adică moara 

9 1 

de apă ce măcina grîu pentru populaţie. 
Construirea unei mori de apă este o realizare 
cît se poate de tehnică. Construirea sistemului 
de canale necesită cunoaşterea sistemului de 
ape subterane şi îndemînare inginerească în 
executarea apeductelor, precum şi în domeniul 
hidraulicii. Construirea morii de apă cerea, 
de asemenea, considerabile cunoştinţe de ingi¬ 
nerie mecanică. 

Această dezvoltare este în mod esenţial o 

9 

parte a tradiţiei neîntrerupte din India în ce 
priveşte aprovizionarea cu apă a oraşelor, ca 
şi a forturilor şi palatelor. Acestea din urmă 
erau prevăzute cu un sistem complicat de apă 
curentă pentru răcire, cu fîntîni şi băi regale 
sofisticate aflate la diverse etaje. Hampi este 
unul dintre primele exemple de sisteme de 
alimentare cu apă, în timp ce Fatehpur Sikri 
este un bun exemplu din perioada următoare. 

Aceste sisteme combinau ingineria cu un 
înalt nivel artistic, pentru a face faţă necesi¬ 
tăţilor zilnice de apă pentru diferite scopuri 
şi exigenţelor unui rafinat gust estetic. 
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După această prezentare generală, ne va fi 
de folos să aruncăm o privire asupra unor 
aspecte ale ştiinţei şi tehnologiei. 


Alchimia si chimia 

Istoriile generale ale ştiinţei, ca si cărţile 
specializate de istorie a chimiei, fac distincţie 
clară între alchimie şi chimie. Alchimia este 
considerată o îndeletnicire zadarnică de trans¬ 
mutare a metalelor inferioare în aur şi de 
preparare a elixirului vieţii, în căutarea cărora 
s-au aflat mereu orientalii. Apoi, în descrierea 
şi discutarea alchimiei se lasă impresia că 
efortul este absurd, lipsind o idee adecvată 
despre natura proceselor chimice, iar obiecti¬ 
vele cercetării fiind eronate sau limitate. In 
contrast cu încercările alchimice ale orienta¬ 
lilor, se arată că chimia îşi are originea la euro¬ 
peni, care căutau să cunoască adevărata natură 
a proceselor chimice şi să o folosească pentru 
propăşirea artelor şi meşteşugurilor şi pentru 
progresul omului şi societăţii. 

Se poate afirma că această imagine con¬ 
trastează puternic cu cunoştinţele de chimie 
disponibile şi folosirea lor în Asia în diferite 
arte şi meşteşuguri în timpul perioadei medie¬ 
vale. O privire fugitivă asupra informaţiilor 
disponibile privind diversele arte şi meşteşu¬ 
guri ce au luat avînt în diferite părţi ale 
Asiei, precum şi asupra variatelor produse 
executate, ne relevă existenţa unei ample 
îndemînări tehnice şi măiestrii în domeniul 
chimiei şi al diverselor ei aplicaţii. Este foarte 
posibil ca multe dintre aceste procese să fi 
fost împrumutate de europeni, fiind apoi dez¬ 
voltate şi folosite în scopurile lor. 

Se ştie bine că arta metalurgiei a înflorit 
în diverse zone ale Asiei, după cum rezultă 
din descrierea extracţiei, purificării şi a altor 
procese puse la punct pentru utilizarea unor 
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metale şi pentru executarea a numeroase pro¬ 
duse. 

Erau suficient de avansate cunoştinţele 

9 » 

despre diverse metale. în perioada medievală 
zincul nu era nici cunoscut, nici folosit în 
Europa. Or, în India era extras încă din Anti¬ 
chitate, iar indienii ştiau să-l separe de alte 
metale. Ain-i-Akbari (secolul al XVI-lea) men¬ 
ţionează : „Jast, care după părerea unora este 
ruh-i-tutiya şi seamănă cu plumbul, nu este 
nicăieri menţionat în cărţile filosofice, dar 
există o mină în Hindustan, în teritoriul Jalor, 
care depindea de Suba din Ajmer“ 25 . S-au 
păstrat pînă astăzi retorte de lut în minele 
Zawar ; ele ne dau o idee despre practicile 
metalurgice, mai ales privind izolarea zin¬ 
cului. 

în lumina cunoştinţelor şi practicii metalur¬ 
gice de atunci, ar fi un nonsens să spunem că 
aceasta era alchimie şi că scopurile ei erau 
limitate, cum se spunea în literatura de istorie 
a chimiei. 

S-a dezvoltat, totodată, arta obţinerii dife¬ 
ritelor aliaje folosite la fabricarea armelor, a 
obiectelor decorative sau de cult. 

Dimensiunile si forma obiectelor confectio- 
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nate indică în mod clar că arta turnării era 
foarte avansată. De exemplu, turnarea uriaşei 
coloane de fier aflată acum în moscheea isla¬ 
mică Quwatul din Delhi, care a fost făcută 
inoxidabilă, este un indiciu al îndemînării teh¬ 
nice şi al cantităţilor ce puteau fi mînuite. 

Pe lîngă producerea de obiecte de dimen¬ 
siuni mari, cum este coloana de fier, şi înde- 
mînarea tehnică în cazul turnătoriilor care 
puteau manevra astfel de obiecte, au existat 
cunoştinţele tehnologice şi abilitatea pentru a 
produce lucruri deosebite. S-au construit şi 
multe mecanisme complexe, o scurtă descriere 
a acestora din secolul al XVI-lea putînd fi de 
oarecare interes pentru a ne face o idee de 
dimensiunile procesului de fabricaţie, cunoştin- 
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ţele tehnologice şi scopurile în care erau folo¬ 
site acestea 26 . 

Armata avea mare nevoie de diferite tipuri 
de arme ; de aceea au fost înfiinţate karkha- 
nas (factorii) regale. Fathullah Shirazi a inven¬ 
tat un tun portabil pentru necesităţile arma¬ 
tei, căreia îi era dificil să care tunurile grele 
pînă sus în munţi. Tunul se desfăcea în bucăţi, 
care odată ajunse sus erau asamblate. Ni se 
dau extrem de multe detalii privind tehnolo¬ 
gia şi acurateţea fabricării. 

O altă necesitate a armatei era să aibă sol¬ 
daţi disponibili pentru luptă, în loc de a-i 
imobiliza la curăţirea ţevilor de puşcă după 
tragere. De aceea, s-a inventat o maşinărie 
acţionată de un singur bou şi care putea curăţa 
şaisprezece ţevi de puşcă odată. 

A fost construită şi o puşcă ce avea mai 
multe ţevi şi era acţionată cu un singur per¬ 
cutor. Cu aceste puşti se trăgea într-o succesi¬ 
une rapidă, ceea ce oferea un avantaj sporit 
armatei. Nevoii de făină pentru pîine a arma¬ 
tei i s-a răspuns prin inventarea unei mori-că- 
ruţă, care căra grîul şi era prevăzută cu o pia¬ 
tră de moară acţionată de o roată dintată 

V 9 

ataşată la o osie 27 . 

9 

Era larg cunoscută tehnica vopselelor fabri¬ 
cate din vegetale, precum şi cea a pigmenţilor 
minerali. Să luăm ca exemplu colorarea şi 
imprimarea textilelor, în care erau bine cu¬ 
noscute nu numai tehnicile de fabricare a vop¬ 
selelor, 4ar si tehnica mordanţilor f ixatori. 
Aceste tehnici se aplicau şi la fabricarea mate^ 
dalelor din ceramică şi sticlă colorată, utilizate 
psntru diverse scopuri : articole decorative, 
brăţări etc. 

. în pregătirea medicamentelor s-a dezvoltat 
o impresionantă ştiinţă a extractelor din ier¬ 
buri, în paralel cu pregătirea pulberilor mi¬ 
nerale, a oxizilor de metal şi a pastelor din 
ierburi. O parte a fabricării preparatelor medi¬ 
cinale o reprezentau extragerea uleiurilor vo¬ 
latile, distilarea diverselor esenţe şi prepa- 
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rarea parfumurilor. Tuzuk-i-Jehangiri menţio¬ 
nează că regina Noorjehan a inventat parfu¬ 
mul de trandafiri distilînd esenţa din petalele 
de trandafir 28 . Aceasta era o artă bine dezvol¬ 
tată. O vizită efectuată recent de reprezentanţi 
ai Consiliului pentru Cercetare Ştiinţifică şi 
Industrială a dezvăluit că la sate se mai folo¬ 
seşte aparatul de distilat inventat de regina 
Noorjehan şi care e numit Noorjehan ka 
bhapka, aparatul de distilat al lui Noorjehan 29 . 

Dietetica era şi ea avansată, ca parte a medi- 
cinei, iar arta preparării alimentelor în funcţie 
de starea sănătăţii, de boli, sezoane si climate 
a cunoscut şi ea o înflorire. Era avansată şi 
arta pregătirii murăturilor şi a fructelor zaha¬ 
risite ca parte -a regimului alimentar, după 
cum reiese din larga serie de produse. Gama 
preparatelor era, într-adevăr, fenomenală în 
ce priveşte varietatea şi numărul legumelor 
şi fructelor folosite. In plus, arta sucurilor, 
atît fermentate cît si nefermentate, era dez- 
voltată, ca şi cea a producerii de şerbeturi. 
Şerbeturile preparate nu se reduceau la sucuri 
de fructe, ci includeau şi esenţe de plante 
aromate, extracte din plante medicinale, flori 
şi seminţe, destinate diferitelor anotimpuri şi 
unor necesităţi variate. 

Au fost elaborate multe procese de produ¬ 
cere a chimicalelor, acizilor, bazelor etc., pro¬ 
prietăţile acestora fiind bine cunoscute. Ulte¬ 
rior,. aceste produse erau fabricate pe scară 
suficient, de _ mare şi folosite- în. industria 
vremii.. .. r _ : 

Se confecţiona pe şcară_ larga aparatura ne- 
cesară pentru obţinerea, de extracte, pentru 
distilare sau pentru fabricarea unor produse. 
Materialele folosite erau sticla, ceramica sau 
metalul, iar utilajul funcţiona efectiv în 
scopul pentru oare fusese realizat. 

Această listă scurtă, dar relevantă, arată fără 
dubiu amploarea cunoştinţelor, chiar dacă în 
mare parte empirice. Dar la fel se prezentau 
lucrurile şi în Europa înainte de pasul urmă- 
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tor, perfecţionarea practicilor. Aceasta a deve¬ 
nit necesară din cauza schimbării survenite în 
sistemul de producţie, respectiv de la cel pe 
scară mică la cel pe scară mare. Faptul că 
pasul următor s-a făcut în Europa nu trebuie 
speculat pentru denigrarea sau deformarea 
dezvoltărilor timpurii din Asia. Şi apoi, acest 
proces de perfecţionare, îmbunătăţire sau res¬ 
pingere a cunoştinţelor este chiar procesul 
evoluţiei stiintei. Dacă asa stau lucrurile, de 
ce atunci au fost ignorate vastele cunoştinţe 
ale epocii medievale, iar întregul efort a fost 
etichetat alchimie ? De ce rolul acesteia a fost 
•limitat la cel de transformare a metalelor infe¬ 
rioare în aur şi de producere a elixirului vie¬ 
ţii ? Şi de ce a fost ea condamnată ca lipsită 
de sens, neştiinţifică şi fără importanţă ? Este 
surprinzător, mai ales în lumina faptului că 
oameni de stiintă asiatici ca Ibn Şina au con- 
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damnat acţiunile şarlatanilor si aventurierilor 

9 9 9 

privind conversiunea metalelor inferioare în 
aur şi au evidenţiat erorile acestei practici. 

Studierea literaturii nu oferă nici o cheie 
privind motivul pentru care chimia medievală 
era numită alchimie, iar scopurile erau de¬ 
scrise ca neştiinţifice. Singura concluzie pe 
care o putem trage este, deci, că obiectivul 
acestor încercări este esenţialmente politic, 
anume acela de a prezenta chimia ca fenomen 
european. Cuvîntul alchimie, cuvînt arab, a 
fost efectiv folosit pentru a eticheta încercă¬ 
rile medievale, iar cuvîntul chimie, deşi deri¬ 
vat din el, a fost utilizat pentru a delimita 
tradiţia europeană de cea asiatică şi a întări 
impresia de legătură cu prima. 

Am dat acest exemplu deoarece cărţile de 
istorie a stiintei si a chimiei existente în ţările 
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asiatice propagă acest concept, care, pe nesim¬ 
ţite şi în mod necritic, a fost acceptat de 
oamenii de ştiinţă asiatici şi transmis din gene¬ 
raţie în generaţie. 

Este, deci, de dorit, de fapt necesar, ca^ aceste 
istorii ale ştiinţei să fie analizate critic şi, pe 
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de o parte, să fie înlăturate prejudecăţile euro¬ 
pene — confecţionate deliberat şi promovate 
activ ca parte a obiectivului politic al coloni¬ 
zării intelectuale —, iar pe de altă parte să se 
pregătească o reprezentare corectă. 


Astronomia 

Locotent-colonelul James Todd, care a scris 
Anale şi antichităţi din Rajasthan 30 9 spunea 
despre Jai Singh : 

„Sowai Jai Sing a murit în S 1709 (1743 
e.n.), după ce a domnit 44 de ani. Trei dintre 
soţiile lui şi mai multe concubine au urcat pe 
rugul său funerar, pe care, odată cu el, a pierit 
si Stiinta u . 

» i i 

Ce fel de ştiinţă a fost aceea care dispărea 
odată cu el ? Dacă aruncăm o privire la tradi¬ 
ţiile din vremea lui, la cercetările şi realizările 
lui, vom avea o imagine a adevăratei tradiţii 
ştiinţifice. Mintea sa sistematică şi precisă 
poate fi surprinsă cu claritate dintr-o scurtă 
privire asupra introducerii pe care a scris-o 
la celebra sa carte Zij-i-jadid Mohammad 
Shahi. 

Introducerea pune în lumină abordarea lui 
metodică şi sistematică. Pentru a reforma ca¬ 
lendarul, a dorit să cunoască ultimele evoluţii 
din astronomie, si si-a trimis emisarii în 
Europa, să strîngă cele mai recente informaţii, 
cărţi, cataloage ale stelelor şi instrumente. 
Apoi a invitat la Jaipur oameni de ştiinţă 
europeni şi din alte părţi, persoane versate în 
materie de astronomie. Se dă o listă a celor 
invitaţi la Jaipur, ca şi una a celor trimişi de 
el în străinătate. 

Şi-a propus totodată să perfecţioneze instru¬ 
mentele de observaţie prin cunoaşterea defec¬ 
telor celor existente. Acestea erau prea mici, 
cu notaţiile sterse din cauza uzurii si nu aveau 
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stabilitate. Pentru a le remedia, a construit 
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instrumente din zidărie de mari proporţii, 
pentru a face observaţii mai precise. 

Mai mult, pentru a-i încuraja pe oameni să 
observe corpurile cereşti, a construit cinci 
observatoare. în felul acesta, observaţiile fă¬ 
cute într-un loc puteau fi verificate cu cele 
făcute în alte locuri. Jai Singh a fost un om 
cu minte largă, fără prejudecăţi. Era versat 
în tradiţiile astronomice indiene, ale Asiei cen- 
trale şi de vest. S-a familiarizat pe deplin cu 
astronomia europeană. Potrivit lui Sir Syed 
Ahmad Khan 31 , au fost aduse telescoape şi 
alte instrumente de observare a corpurilor ce¬ 
reşti. A folosit tabelele lui Walter de la Hire 

p 

şi probabil şi ale lui Flamstead. Potrivit lui 
Ansari 32 , din „partea de text a tabelelor sale 
reiese clar că Jai Singh a adoptat prima lege 
a lui Kepler privind mişcarea planetelor, adică 
cea referitoare la orbitele eliptice ale plane¬ 
telor 14 şi, mai mult, afirmă în termeni clari că 
„în regatul său s-au construit telescoape 44 cu 
ajutorul cărora se puteau vedea : „(i) petele 
solare, (ii) rotaţia diurnă a Soarelui, (iii) fa¬ 
zele lui Venus şi Mercur, (iv) formele elip- 
soidale ale lui Saturn şi (v) patru luni ale lui 
Jupiter 44 . 

O privire fugitivă asupra lucrărilor astrono¬ 
milor europeni din aceeaşi perioadă ar evi¬ 
denţia că şi aceştia foloseau instrumente simi¬ 
lare de observaţie şi erau angajaţi în activi¬ 
tăţi similare. Aryabhata propusese teoria he¬ 
liocentrică mai înainte, dar ea n-a fost în 
genere acceptată. Jai Singh nu spune nimic 
despre această controversă. Pare să fie, totuşi, 
de partea teoriei ptolemeice, larg acceptată şi 
în Europa prin faptul că era teoria oficială a 
bisericii, care impusese acceptarea ei. 

Un studiu comparativ al evoluţiilor ce au 
caracterizat perioada ar pune cîteva între¬ 
bări : 

— Cu ce ar fi datoare astronomia europeană 
tradiţiei asiatice găzduite de Bagdad, Maragha, 
Samarkand şi Jaipur ? 
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— Au fost strădaniile astronomice ale lui 
Jai Singh ultimele din tradiţia astronomică 
iniţiată de Ulugh Beg, sau o sinteză a astro¬ 
nomiei indiene, vest si centrasiatice si euro- 
pene ? 

— S-ar fi dezvoltat altfel astronomia în 
India dacă aceasta n-ar fi fost colonizată ? 

— Ce legături sociale, culturale şi de altă 
natură au existat între astronomia din aria 
culturală europeană şi ethosul care i-au dat 
direcţia de dezvoltare, în contrast cu India din 
vremea lui Jai Singh ? 

La aceste chestiuni nu s-a gîndit nimeni, 
întrucît istoriile astronomiei l-au trecut cu 
vederea pe Jai Singh şi încercările lui, iar 
astronomia a ajuns să fie menţionată numai în 
ce priveşte contribuţia europeană. Ceea ce a 
ars pe rugul funerar al lui Jai Singh n-a fost 
stiinta, ci o tradiţie universală în materie de 
astronomie, cuprinzînd contribuţiile indiene, 
vest şi centrasiatică şi europeană. De atunci 
contribuţia europeană a fost privită ca unica 
tradiţie ştiinţifică. Cu alte cuvinte, o completă 
colonizare a minţii. 

Discuţia de mai sus evidenţiază nevoia stu¬ 
dierii moştenirii trecutului şi reinterpretării 
ei, lăsînd la o parte versiunea colonială. 
Aceasta ar implica şi un efort major de evitare 
a tendinţei de a identifica în trecut rădăcinile 
oricărei dezvoltări contemporane şi de evitare 
a şovinismului. 

Se impune publicarea textelor originale, 
care acum nu sînt disponibile, permitînd cer¬ 
cetătorilor să pregătească ediţii critice şi faci- 
liţînd conturarea unei imagini mai fidele a 
ştiinţei în diferitele etape istorice. în acest 
context, publicarea vechilor traduceri şi co¬ 
mentarii englezeşti trebuie să treacă pe planul 
al doilea, deoarece ele urmăresc popularizarea 
vechilor concepţii coloniale în rîndurile tinerei 
generaţii şi revitalizarea vechilor prejudecăţi. 

De asemeni, se pot depune eforturi pentru 
înlăturarea vestigiilor intelectuale ale colonia- 
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lismului şi restabilirea legăturii dintre vechea 
tradiţie a ştiinţei şi tehnologiei cu dezvoltările 
curente, făcînd din acestea o parte integrantă 
a culturii, aşa cum era în perioadele istorice 
timpurii. Aceasta ar înlătura dihotomia ce se 
manifestă astăzi între viaţa personală a oame¬ 
nilor de stiintă, si atitudinea ştiinţifică, cultu- 
rală şi socială şi etos. Se poate afirma, tot¬ 
odată, că această corelare a evoluţiilor stiinti- 

9 9 9 9 

fice contemporane cu cele din trecut ar facilita 
recunoaşterea ştiinţei contemporane ca parte 
a tradiţiei ştiinţifice a Indiei, reprezentînd 
dezvoltarea şi progresul ei. Aceasta va acce¬ 
lera procesul de disociere a ideilor învechite 
şi a cunoştinţelor depăşite de atitudinea cultu¬ 
rală şi socială indiană, sau de „firea indiană u . 


Interacţiunea dintre ţările asiatice 
• « 

în ştiinţă şi tehnologie 

Pînă acum, am evidenţiat impactul coloni¬ 
zării asupra etosului general, social şi cul¬ 
tural al unei ţări. Este locul să subliniem altă 
dimensiune, si anume destrămarea tradiţiei 
interacţiunii în domeniul ştiinţei şi tehnologiei 
între ţările asiatice. 

O privire fugitivă asupra istoriei gîndirii 
ştiinţifice şi a dezvoltărilor tehnologice ar 
scoate la lumină tradiţia interacţiunii dintre 
India, Sri Lanka, Indonezia, Malaysia şi alte 
ţări din Extremul Orient, China, Asia centrală 
si Asia occidentală. Această interacţiune a îm- 

9 9 

bogăţit dezvoltarea socială şi etosul lor cul¬ 
tural. Procesul a fost mijlocit de neguţători şi 
călători, de învăţaţi care veneau în căutare de 
cunoştinţe şi de îndrumare, sau de migraţia 
populaţiei. El îşi are începuturile în negura 
Antichităţii şi a continuat de la o perioadă la 
alta prin intermediul religiei, mai întîi budis¬ 
mul, apoi islamismul. 

Negustorii, clericii şi misticii indieni au 
ajuns pînă în Extremul Orient, unde au lăsat o 
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puternică amprentă asupra dezvoltării, lucru 
evident chiar şi astăzi în cultura, arta, litera¬ 
tura si teatrul acestor ţări. Călătorii chinezi si 
• * » 

călugării budişti veneau în India pentru a se 
informa si educa. Ceea ce au luat cu ei a lăsat 
o importantă urmă asupra evoluţiei lor ulte¬ 
rioare, asupra culturii şi civilizaţiei lor. în 
mod similar, mai tîrziu, în Asia occidentală, la 
Baitul Hikama, în timpul domniei califilor 
abasizi din Bagdad 33 , s-au tradus în arabă şi 
au devenit baza Renaşterii arabe texte stiinti- 

» 9 9 

fice indiene, de astronomie, matematică şi 
medicină. 

Alături de ştiinţă s-a aflat tehnologia ; fau- 
ladi-hindi (oţelul indian) a dobîndit un loc spe¬ 
cial în istoria arabă, si acesta a fost si cazul 
altor tehnologii. Prin arabi, indienii au influ¬ 
enţat dezvoltarea ulterioară a stiintei si teh- 

» 9 9 9 

nicii în Asia occidentală si centrală, în nordul 

9 I 

Africii şi, în cele din urmă, în Europa. Nivelul 
şi gradul impactului schimburilor ştiinţifice şi 
tehnologice pot fi apreciate după o afirmaţie 
a lui Ibn Şina referitoare la un propovăduitor 
ismailitean : „Curînd, au început să vorbească 
despre filosofie, geometrie, aritmetica indiană, 
iar tata m-a trimis la un vînzător de legume 
indian care ştia aritmetica indiană, ca să 
învăţ de la el“ 34 . 

9 

Faptul că un vînzător de legume era fami¬ 
liarizat cu si folosea aritmetica indiană indică 

9 

impactul ştiinţei indiene şi nivelul cultural al 
unei societăţi în care pînă şi vînzătorii de 
legume cunoşteau aceste chestiuni de speciali¬ 
tate. N-am putea decît să ne dorim ca în zilele 
noastre nivelul educaţiei să fie de asa natură 

• 9 

încît ştiinţa specializată să facă intim parte 
din cunoştinţele oamenilor de rînd şi cultura 
lor. 

Al-Biruni (973—1048), contemporan şi cu¬ 
noscut de-al lui Ibn Şina, a scris o carte sa¬ 
vantă, Kităb-al-hind 35 , care poate fi conside¬ 
rată un compendiu al ştiinţei indiene. Nu este 

numai cel mai bun tratat de matematică si 

• 
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alte ştiinţe indiene, dar probabil şi prima 
carte ce ar putea fi numită un studiu compa¬ 
rativ al ştiinţei indiene, greceşti şi vest-asia- 
tice ; ea a devenit una dintre cele mai impor¬ 
tante cărţi din epoca medievală. Cartea a fost. 
mult citită şi a influenţat dezvoltarea lumii 
medievale într-un mare număr de ţări, în dife- 

rite domenii ale stiintei. 

• # 

Fluxul de cunoştinţe în sens invers, înspre 
India, a început în momentul în care progresul 
ştiinţei a ajuns la zenit în Asia occidentală, 
Asia centrală şi nordul Africii, cînd au început 
să se stabilească în India oameni din aceste 
ţări. Ar prezenta un oarecare interes să înţe¬ 
legem pe deplin amploarea schimbului ştiinţi¬ 
fic şi tehnologic şi gradul în care acest schimb 
a afectat dezvoltarea ştiinţei şi tehnologiei în 
fiecare dintre aceste ţări. Din păcate, s-a per¬ 
petuat deliberat o considerabilă confuzie cu 
privire la acest schimb, ca parte a ţelurilor 
politice din timpul regimului colonial. 

Există multe legende în istoria ştiinţei, în 
special în legătură cu creşterea şi dezvoltarea 
ştiinţei în India. Unele sugerează că India nu 
a adus o contribuţie prea mare la progresul 
ştiinţei şi tehnologiei în perioada medievală. 
De pildă, defunctul George Sarton, mare isto¬ 
ric al ştiinţei, spunea : „De la bun început, 
cultura hindusă a fost sufocată, dacă nu chiar 
călcată în picioare, în multe locuri de către 
cuceritorii musulmani. In mod firesc, protecţia 
curţilor musulmane s-a îndreptat către învă¬ 
ţaţii musulmani 44 . 

» t 

Este vorba fie de ignoranţă, fie de trecerea 
sub tăcere a bogatelor mărturii pe care autorul 
le-a avut la dispoziţie. Un studiu recent a 
oferit o listă de 10 000 de manuscrise din 
perioada medievală în limbile sanscrită, arabă 
şi persană 36 . Avem motive să credem că 
numărul total era, de fapt, mai mare. Există, 
apoi, considerabil de multă literatură în di¬ 
verse limbi care a înflorit în India în acea 
perioadă. O menţiune specială : Tamil şi Ma- 
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layalam, în care s-a scris mult despre astro¬ 
nomie, oceanografie, navigaţie şi construcţii na¬ 
vale. Abundă, totodată, literatura în limbile 
altor arii culturale despre meşteşuguri şi di¬ 
verse tehnologii. 

Comunicarea ideilor, transferul de tehnolo¬ 
gie, al artelor şi meşteşugurilor se făcea cu 
precădere prin tradiţie orală, învăţaţii şi meş¬ 
teşugarii călătorind dintr-o zonă într-alta în 
căutare de patronaj şi de condiţii mai propice 
muncii lor ; cu această ocazie ei îşi transmi¬ 
teau cunoştinţele altora. Un studiu despre 
această perioadă ar releva o întrepătrundere, 
împrumutul, adaptarea şi sinteza unor idei, 
cunoştinţe şi practici. Două exemple pentru 
ilustrare. 

Ustad Ahmad Al M’imar Lahori (M’imar 
înseamnă constructor, inginer de construcţii 
civile) a fost arhitectul monumentului de la 
Taj. El era bun cunoscător de matematică, 
arhitectură şi construcţii civile. Era foarte pri¬ 
ceput şi la sanscrită, şi se spune că a tradus 
texte matematice din sanscrită în persană. 
Fiul său Lutfullah Muhandis (al doilea nume 
înseamnă „geometrul^) şi nepotul său Ima- 
muddin Riadi au continuat tradiţia traducerii 
de texte sanscrite în persană şi folosirii cu¬ 
noştinţelor de matematică în arhitectură si 

9 9 • 

construcţii. Imamuddin Riadi a construit 
» 

Bibi-Ka Maqbara (mausoleul soţiei lui Aurang- 
zeb de la Aurangabad) 37 . 

Strădaniile astronomice ale lui Jai Singh, 
după cum am mai spus, reprezintă aceeaşi tra¬ 
diţie. Singh a fost matematician, astronom, 
urbanist, soldat şi om de stat. în reforma 
calendarului şi-a folosit cunoştinţele de astro¬ 
nomie indiană, vest şi centrasiatică, precum şi 
europeană. Ar putea fi numit pe bună dreptate 
urmaşul ştiinţific al lui Ulugh Beg. El le-a 
cerut astronomilor de la curte să traducă texte 
arabe şi persane în sanscrită. De pildă, Jagan- 
nath, principalul său astronom, a tradus în 
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sanscrită 38 Al Majesti (marea operă a lui Pto- 
lemeu). 

Aceste două exemple arată că, departe de a 
fi fost suprimată, ştiinţa a fost încurajată şi 
a continuat să se dezvolte puternic. Şi apoi, 
a-i evoca pe primii musulmani ori pe ultimii 
hinduşi ar însemna să ne opunem faptelor 
înseşi. Cunoaşterea ştiinţifică şi tehnologia nu 
erau divizate de religie. Oamenii erau cre¬ 
dincioşi, dar erau totodată oameni de stiintă 
şi tehnologi. Cele două laturi coexistau în viaţa 
individului ca parte a culturii integrale. Ştiinţa 
şi tehnologia erau o moştenire comună a oame¬ 
nilor. O situaţie similară a domnit şi în Europa 
în viata oamenilor de stiintă, care erau fie 
catolici ardenţi, fie protestanţi. în India e 
vorba de o tradiţie sintetică. 

9 

După cum am mai arătat, George Sarton 
menţionează în Introducere la istoria ştiinţei 
că împăraţii musulmani din India încurajau 
numai învăţătura arabă şi persană. Dar el 
nu semnalează nici o contribuţie în aceste 

9 

două limbi la ştiinţa şi tehnologia din India. 
După el, erudiţia arabă şi persană ajunsese la 
limită spre sfîrşitul secolului al XlII-lea sau 
al XlV-lea. Se creează astfel impresia că, din 
moment ce conducătorii musulmani din India 
înăbuşeau învăţătura sanscrită, în cele două 

9 9 9 

limbi nu s-a înregistrat nici un aport. Este o 
controversă neîntemeiată, întrucît numărul de 
manuscrise aflate în India, la vremea respec¬ 
tivă, în cele două limbi indică o considerabilă 
activitate ştiinţifică şi tehnologică. O analiză 
detaliată a materialului-sursă poate desprinde 
cîteva trăsături interesante. La începutul epocii 
medievale se foloseau numeroase texte arabe 
şi persane din afara Indiei. Acestea conţineau 
şi texte împrumutate masiv din ştiinţa indiană 
sau erau consemnate de persoane ce veneau în 
India şi se înapoiau ca să scrie aceste cărţi, 
ca de exemplu Kităb-al-Rind al lui Al Biruni. 

Cu trecerea timpului, pe măsură ce decădea 
ştiinţa în alte centre în care se foloseau araba 
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şi persana, India a devenit un centru al tra¬ 
diţiei arabo-persane. 

Această interacţiune ştiinţifică şi tehnolo¬ 
gică în Asia a fost întreruptă de colonizare. 
S-a întrerupt comunicarea dintre diferite ţări 
asiatice şi, odată cu idei ca acelea ale lui 
Sarton, moştenirea comună ştiinţifică şi teh¬ 
nologică a început să fie socotită restrînsă şi 
limitată şi să fie privită cu suspiciune. în plus, 
efortul susţinut al colonizatorilor a determinat 
prezentarea ştiinţei şi tehnologiei ca fenomen 
european şi promovarea unor concepte şi a 
unei filosofii care să sprijine acest punct de 
vedere. 

După obţinerea independenţei, acum cînd îşi 
construiesc viitorul în contextul aspiraţiilor şi 
ţelurilor pe care şi le-au propus, se impune ca 
ţările asiatice să facă efortul de a-şi recon¬ 
sidera trecutul şi de a stabili legături între 
dezvoltările contemporane proprii şi tradiţie. 
Există şi un motiv în plus pentru aceasta. în 
prezent, şi în Occident are loc o reconsiderare 
a gîndirii ştiinţifice şi tehnologice. Sînt intro¬ 
duşi în conceptele fundamentale factori care 
erau înainte socotiţi exteriori domeniului şti¬ 
inţei şi tehnologiei europene : sociali, culturali 
şi etici. Ei au făcut întotdeauna parte inte¬ 
grantă din gîndirea ştiinţifică şi tehnologică 
asiatică, încît este cu atît mai necesară revita- 
lizarea acestei tradiţii. 

în sfîrsit, este de asemenea de dorit ca 
aceste ţări să restabilească legăturile directe 
între ele nu numai în reinterpretarea trecu¬ 
tului lor, dar şi într-o cooperare pentru avîn- 
tul ştiinţei şi tehnologiei şi folosirea acestora 
în scopul dezvoltării naţionale. 
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TEHNOLOGIA, 
REVOLUŢIA INDUSTRIALA 
ŞI SOCIETĂŢILE ASIATICE 


Bazată pe aplicarea inovaţiilor tehnologice, 
organizarea metodică a producţiei şi intensifi¬ 
carea comerţului. Revoluţia industrială din 

9 1 9 

Europa a lărgit sfera de influenţă a ţărilor 
europene în Africa, Asia şi America. Aceste 
evoluţii au afectat în mod diferit ţările asia- 

9 9 

tice în ce priveşte dezvoltarea tehnologiei 
indigene, utilizarea ei în producţie şi impactul 
subsecvent asupra societăţii. Am putea împărţi 
aceste ţări în trei grupe, în funcţie de statutul 
lor (independente sau colonii) : 

(i) ţările care au rămas politic indepen¬ 
dente, precum Japonia, au suferit 
influenţa, au asimilat-o şi au dezvol- 
tat-o în lumina propriilor obiective ; 

(ii) ţările care* precum China, Egipt sau 
altele, şi-au păstrat formal indepen¬ 
denta sau au devenit semicolonii, dar 

9 I 

reacţia lor a fost contracarată de sta- 

9 

tutui lor; 

(iii) ţările care, precum India, au devenit 
colonii ale uneia dintre puterile euro¬ 
pene, procesul de colonizare împiedi- 
cîndu-le dezvoltarea. 

Există importante variaţii şi diferenţe în 
impactul tehnologiei europene, în asimilarea 
şi dezvoltarea ei în fiecare dintre categoriile 
menţionate, iar aceste aspecte se impun a fi 
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studiate în detaliu şi în profunzime. Cîteva 
lucruri pot fi însă menţionate de pe acum. 

Japonia şi-a păstrat independenţa, a impor¬ 
tat experţi care să predea ştiinţa şi tehnolo¬ 
gia, a trimis oameni pentru a se instrui în 
acest domeniu, a iniţiat studierea ştiinţei şi 
tehnologiei în limba japoneză şi a decis să facă 
o investiţie majoră în crearea industriei, chiar 
dacă aceasta era pentru armament. In acest 
mod, ea şi-a trasat un curs independent de 
dezvoltare 1 . Ca şi în Europa, în Japonia dez¬ 
voltarea tehnologiei, folosirea ei în dezvoltarea 
industrială şi în industria de armament au 
mers mînă în mînă. 

Există, totuşi, unele deosebiri interesante, 

determinate de condiţiile sociale si valorile 

• * 

culturale ale Japoniei şi de faptul că ştiinţa şi 
tehnologia nu erau o mişcare generată de jos, 
ca în Europa, ci impusă de sus. Situaţia este 
evidenţiată de Kinnosuke, într-o comparaţie 
între evoluţia din Japonia şi cea din Europa. 
După el, făcînd parte din structura feudală şi 
birocratică, în Japonia ştiinţa nu a determinat 
dezvoltarea unor tradiţii de libertate. Contro- 

p 

lată de guvern, comunitatea ştiinţifică nu a 
demonstrat conştiinţă socială si nici nu si-a 

9 9 9 9 

asumat rolul de lider al transformărilor so¬ 
ciale. Ca urmare, ea s-a fragmentat în clici 
academice marcate de tendinţe autoritare. 

O evoluţie similară a avut loc în India, unde 
ştiinţa şi tehnologia, aduse de englezi în opo¬ 
ziţie cu tradiţia indigenă şi controlate de biro¬ 
craţie, au fost puse în serviciul exploatării, 
dezvoltarea lor fiind controlată pentru a răs¬ 
punde exigenţelor politice. Spre deosebire de 
statutul ei din Occident, de mişcare socială, în 
India ştiinţa a adoptat cultura feudală şi biro¬ 
cratică, etosul tării fiind dominat si astăzi, în 
mare măsură, de ele. Mai mult, oamenii de 
ştiinţă indieni au dezvoltat două culturi ; una 
ca rezultat al pregătirii lor ştiinţifice şi al 
practicii de laborator, alta ca parte a mediului 
social, a fundalului cultural şi al concepţiilor 
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religioase 2 . In aceste împrejurări, comunitatea 
ştiinţifică nu putea dezvolta calităţile şi rolul 
asumat şi jucat în ţările lor de oamenii de 
ştiinţă europeni. 

In ţările formal independente sau cu statut 
de semicolonie (chiar dacă ulterior au devenit 
colonii), ştiinţa şi tehnologia nu au prins rădă¬ 
cini, nici cînd au fost importate din Europa. 
Iată trei excelente exemple din Africa. Emirul 
Abdul al Kader (1832—1847) era foarte inte¬ 
resat în tehnologia europeană şi a făcut mult 
pentru dezvoltarea industriei în Algeria, adu- 
cînd tehnicieni francezi. Istoria arată însă că 
eforturile sale nu au fost încununate de succes 
şi că ştiinţa şi tehnologia europeană nu au 
putut fi implantate 3 . Acelaşi lucru se poate 
spune despre eforturile lui Said bin Sultan 
(1806—1856), care, cu sprijinul tehnicienilor 
europeni, a iniţiat o fabrică de zahăr în Zan- 
zibar, dar odată cu plecarea tehnicienilor euro¬ 
peni întreprinderea a eşuat 4 . De asemenea, 
Mohammad Aii al Egiptului (1805), ajutat fiind 
de ingineri francezi, a construit o serie de 
baraje şi canale de irigaţie. El a mai folosit 
un mare număr de medici, ingineri şi tehni¬ 
cieni europeni în multiple programe tehnice, 
întreprinderile au continuat să funcţioneze 
atîta timp cît au avut personal european şi au 
eşuat imediat după plecarea acestuia 5 . 

Merită să luăm în discuţie cauzele posibile 
ale eşecului acestor întreprinderi. Există unele 
mărturii că puterile europene nu erau de fapt 
interesate în dezvoltarea industriei în aceste 
ţări, ceea ce ar fi însemnat promovarea unor 
concurenţi. în consecinţă, odată cu deteriora- 
rea relaţiilor politice, aceste industrii au fost 
subminate. Trebuie menţionate şi posibile 
cauze interne, anume faptul că aceste evoluţii 
nu se integrau în dezvoltarea tehnologică a 
meşteşugurilor indigene cum s-a întîmplat în 
Europa. Nu exista forţă de muncă locală capa¬ 
bilă să înţeleagă procedurile importate şi să le 
folosească după plecarea tehnicienilor străini. 
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Situaţia se mai poate datora şi faptului că 
aceste procese tehnologice concurau cu cele 
indigene, iar oamenii nu erau interesaţi să le 
continue. Lipseau, apoi, la vremea respectivă, 
condiţiile sociale necesare, ca şi înţelegerea 
acestor procese de către oamenii locului. Acest 
ultim factor a făcut ca pînă în epoca contem¬ 
porană impactul tehnologiei occidentale şi al 
industriei bazate pe ea să fie aproape inexis¬ 
tent. Situaţia contrastează cu aceea din Japo¬ 
nia, care a dezvoltat o industrie bazată pe teh¬ 
nologie importată, probabil graţie unei politici 
clare de integrare a industriei în dezvoltarea 
naţională generală, de la învăţămînt pînă la 
crearea de industrii. Făcînd din stiintă si teh- 

• t p 

nologie o parte a sistemului educaţional, japo¬ 
nezii au urmărit să producă mînă de lucru 
tehnică ; studiind în japoneză, ei au sperat să 
creeze înţelegerea tehnică în societate şi un 
etos tehnologic, şi ca urmare a celui din urmă 
să sporească eficienţa tehnică şi productivi¬ 
tatea oamenilor. Punînd bazele unor industrii 
vitale, au creat un debuşeu energiilor crea¬ 
toare ale oamenilor, oferind totodată locuri de 
muncă. Trebuie subliniat că aceste evoluţii nu 
ar fi fost posibile dacă Japonia nu ar fi rămas 
independentă şi suficient de puternică pentru 
a rezista presiunilor europene. 

Odată cu colonizarea Indiei, observăm un 
efort bine organizat şi direcţionat de a distruge 
industriile indigene şi a transforma ţara într-o 
sursă de materii prime pentru fabricile din 
Marea Britanie şi într-o piaţă de desfacere a 
produselor lor finite. 

In nota sa de protest adresată Comisiei Hol- 
land, Pandit Madan Mohan Malaviya citează 
scriitori europeni care vorbesc despre distru¬ 
gerea deliberată a industriei indiene. 

Dezvoltarea industriei britanice şi, ca reflex 
al nevoilor acesteia, dezvoltarea tehnologiei şi 
a stiintei au fost, în mare măsură, rezultatul 
colonizării Indiei de către englezi în beneficiul 
fabricanţilor englezi. Potrivit lui Eric Hobş- 
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bawn, în Anglia acest proces a luat avînt 
graţie „capturării pieţelor de desfacere ale 
altor ţări şi anihilării concurenţei străine pe 
piaţa internă, adică graţie mijloacelor politice 
sau semipolitice ale războiului şi colonialis- 
mului“ 6 . Această colonizare a dus la inter¬ 
zicerea textilelor indiene în Anglia 7 , subconti- 
nentul indian fiind „deschis dezindustrializării 
şi importului masiv de bumbac de Lanca- 
shire u 8 . Scopurile şi modul în care a fost orga¬ 
nizată si realizată această dezindustrializare 
* 

pot fi apreciate după o remarcă a lui R. M. 
Grindlay (1837) : „India nu va mai putea fi 
niciodată o mare ţară industrială, dar, culti- 
vînd legăturile ei cu Anglia, va putea deveni 
una dintre cele mai mari ţări agrare 44 9 . 

In al doilea rînd, pentru înlesnirea transpor¬ 
tului de materii prime şi produse finite, a fost 
dezvoltată o reţea de căi ferate, sosele si sis- 
teme de comunicaţie — poşta şi telegraful 10 . 
Folosirea lor pe scară mare a făcut ca ele să 
se dezvolte continuu. Impactul acestor inovaţii 
tehnologice, deşi au fost aplicate la scurt timp 
după elaborarea şi introducerea lor în Europa, 
nu avea să aducă schimbări sociale majore şi 
prosperitate, cum s-a întîmplat în Marea Bri- 
tanie, ci intensificarea procesului de exploa¬ 
tare şi un proces de dezvoltare. Evoluţia siste¬ 
mului de transporturi şi comunicaţii avea să 
asigure şi controlul efectiv — prin comunicaţii 
uşor de stabilit — şi să faciliteze deplasarea 
rapidă a materiilor prime din colonie, ca şi 
mişcările de trupe în caz de urgenţă. In vede¬ 
rea obţinerii materiilor prime şi instalării 
sistemului de transport, a fost iniţiată întoc¬ 
mirea de hărţi ale tării, relevîndu-se caracte- 
risticile geologice şi resursele naturale. Pentru 
exploatarea acestor resurse, s-a dezvoltat 
extensiv mineritul 11 . în sfîrşit, pentru a des¬ 
făşura eficient aceste activităţi, s-au înfiinţat 

9 9 19 

o serie de instituţii pentru pregătirea de tehni¬ 
cieni care să lucreze sub supravegherea şefilor 
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englezi, ajutînd astfel la sporirea exploatării 

I W • • 4 

ţarii. 

Consecinţele exploatării Indiei, distrugerea 
industriilor, soarta tristă a meşteşugarilor, şo¬ 
majul, sărăcia şi nenorocirile ce se abăteau 
asupra oamenilor, precum şi distrugerea socie¬ 
tăţii în ansamblu au fost descrise amănunţit de 
Madan Mohan Malaviya în nota sa de protest 
trimisă Comisiei Holland. Descrierea pe care 
o face el efectelor colonizării ca politică deli¬ 
berată, impactului ei asupra industriei este pe 
cît de documentată pe atît de emoţionantă. De 
aceea, merită să o cunoaştem în liniile ei esen¬ 
ţiale : 

9 

„Supremaţia industrială a Angliei îşi are 
sorgintea în marile comori din Bengal şi Kar- 
natik, de care dispunea. înainte de bătălia vic¬ 
torioasă de la Plassey şi înainte ca întregul 
şuvoi de bogăţii să înceapă să curgă spre 
Anglia, industriile ţării noastre se aflau la cote 
foarte joase. Filaturile şi ţesătoriile din Lan- 
cashire erau la acelaşi nivel cu cele din India 
în ce priveşte maşinile folosite ; dar îndemî- 
narea care făcuse din bumbacurile indiene o 
minune lipsea în oricare din ţările occidentale, 
în privinţa fierului era aceeaşi situaţie : in¬ 
dustria englezească era la un nivel foarte 
coborît în privinţa extracţiei şi prelucrării 4412 . 

Mai departe : 

„Declinul industriilor indiene, importurile 
tot mai mari de manufactură europeană şi 
exporturile de materii prime din India au dus 
inevitabil la sărăcirea păturilor producătoare 
ale populaţiei, făcînd ca o proporţie crescîndă 
din populaţie să depindă tot mai mult de 
pămînt... Frin efectul combinat al acestor două 
cauze, tara a fost adusă la o situaţie economică 
ce o expunea răului agravant al foametei 4413 . 

Impactul asupra Angliei a fost descris de 
Hobsbawn : 

„Apoi războiul, şi mai ales organizaţia atît 
de comercială şi de burgheză numită Marina 
Britanică, au contribuit chiar mai direct la 
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înnoirea tehnologiei şi la industrializare. Nece¬ 
sităţile ei nu erau neglijabile : tonajul Marinei 
a crescut de la circa 100 000 în 1685 la apro¬ 
ximativ 325 000 în 1760, iar cererea de arme 
a crescut substanţial, deşi mai puţin impresio¬ 
nant... Merita să se folosească îndemînarea unui 
om de afaceri pentru a introduce metode revo¬ 
luţionare de furnizare a celor necesare... Din 
cînd în cînd mai întîlnim cîte un inventator 
sau antreprenor stimulat de o perspectivă atît 
de lucrativă. Henry Cort, care a revoluţionat 
fabricarea fierului, a debutat în anii ’60 ai 
secolului al XVIII-lea ca agent naval, nerăb¬ 
dător să perfecţioneze calitatea produsului 
englezesc în legătură cu aprovizionarea cu fier 
a marinei 4414 . 


Ştiinţa, tehnologia, societatea şi sistemul 
de valori în Europa 

Care a fost impactul acestor evoluţii şi al 
posibilităţilor generate de ele asupra mentali¬ 
tăţii oamenilor şi societăţilor din Europa ? în 
primul rînd, s-a justificat exploatarea nemi¬ 
loasă a oamenilor si a societăţilor. Folosirea 

* » 

muncii copiilor şi femeilor cu un program 

prelungit, în condiţii neigienice şi subumane 

si cu salariile sub nivelul subzistentei era 
» * 

justificată ca preţ necesar pentru progres şi 
prosperitate în viitor. A fost inventat con¬ 
ceptul „luptei pentru existenţă 44 şi „supravie¬ 
ţuirii celor adaptaţi 44 , pentru ca exploatarea 
să apară ca o lege naturală. Ulterior, ca exten¬ 
siune a acestui concept, s-a dezvoltat ideea de 
rase superioare şi rase inferioare, şi s-a ela¬ 
borat o întreagă filozofie şi ideologie a Impe¬ 
riului, cultura lui Kipling ajungînd să ocupe 
un loc central în Europa 15 . 

Altă dimensiune a acestor evoluţii, menită a 
le justifica, a fost divorţul dintre justiţie şi 
etică, de o parte, şi ştiinţă şi tehnologie, de 

cealaltă. Acest divorţ odată instituit, s-a rezol- 

• / 
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vat şi problema subordonării propăşirii ştiinţei 
şi tehnicii considerentelor şi valorilor umane ; 
cele dinţii au putut fi judecate numai prin 
factori interni — de sofisticare —, iar tendinţa 
de exploatare şi folosire a lor în scopuri 
distructive a putut continua necontrolat. 

în acest proces, în loc să fie un arbitru al 
dezvoltării, omul a devenit un număr al forţei 
de muncă si o unitate a consumului de bu- 

9 

nuri, fiind în ambele ipostaze o sursă de profit 
pentru fabricanţi. Apoi, funcţia şi scopurile 
producţiei au suferit şi ele o schimbare radi¬ 
cală — de la satisfacerea nevoilor populaţiei 
la realizarea de profit. în consecinţă, cercetă¬ 
rile ştiinţifice şi tehnologice au fost tot mai 
masiv direcţionate spre creşterea profitu¬ 
rilor 16 . Dezvoltarea unor studii precum cele 
privind productivitatea, în care timpul şi miş¬ 
carea erau menite a exploata forţa de muncă, 
au făcut din om o simplă rotiţă într-un 
angrenaj. Un mare număr de studii au urmărit 
sporirea profitului cu orice chip, depreciind 
prin aceasta ideea de cercetare ştiinţifică : 
mărirea proporţiei de apă în pîine, în loc de 
a o face mai nutritivă, sau inovaţii tehnice ca 
cele ce vizau perisabilitatea rapidă a produ¬ 
selor, pentru a determina populaţia să cumpere 
mai des. S-a folosit, apoi, motivaţia psiholo¬ 
gică, pentru a stimula cererea, schimbarea ra¬ 
pidă a modei, pentru a menţine productivi¬ 
tatea 17 şi s-a elaborat o concepţie a risipei şi 
consumatorismului, pentru a sprijini nevoile 
productivităţii şi profitului. în lumina acestei 
atitudini, risipa a devenit un element cultural 
esenţial, în contrast cu valorile anterioare. 
Această transformare reflectă, de asemenea, 
modul în care s-au schimbat valorile culturale 
şi s-au constituit noi obiceiuri menite să satis¬ 
facă nevoile productivităţii şi profitului. La 
rîndul lor, odată acceptate, acestea tindeau să 
direcţioneze inovaţiile tehnice către satisface¬ 
rea unui număr mai mare de astfel de nevoi. 
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Ştiinţa, tehnologia şi societatea : 
impactul asupra Indiei 


în timp ce în Europa se înregistrau aceste 
evoluţii, în ţările în curs de dezvoltare şi într-o 
colonie precum India reacţiile erau diferite ; 
ele variau în funcţie de modul în care coloni- 

9 

zarea afectase diversele pături sociale şi de 
maniera în care conflictul sau pacificarea cul¬ 
turală, naţională sau rasială erau manevrate 
de către colonizatori. 

Reacţia fată de colonizarea britanică a 

9 9 

Indiei, aşa cum apare la unii autori din nordul 
Indiei curînd după 1857 şi ulterior, ar putea 
fi rezumată la următoarele : 

(i) englezii sînt oameni superiori şi trebuie 
imitati ; 

(ii) întrucît englezii au ocupat ţara şi o 

exploatează nemilos, trebuie să ne opu¬ 
nem lor ca si oricărui lucru adus de ei 

9 

— inclusiv ştiinţa şi tehnologia. Ca 
urmare, o mare parte a mişcării naţio¬ 
nale care se dezvoltase avea drept scop 
revitalizarea artelor şi meşteşugurilor 
medievale ; 

(iii) ştiinţa şi tehnologia sînt un nou şi 
puternic element a'l culturii europene, 
şi dacă dorim să renaştem putem să le 
adoptăm şi să le dezvoltăm 18 . 

Cu timpul, necesităţile colonizării şi ale 
exploatării au condus la o serie de evoluţii, 
începînd cu învăţămîntul tehnic. Au fost înfi¬ 
inţate o serie de institute tehnice, şcoli pro¬ 
fesionale, institute de cercetare, societăţi sti- 

7 9 9 9 

intifice si reviste de stiintă. Toate acestea au 

9 9 9 9 

făcut să crească forţa de muncă calificată, 

9 7 

care a început să exercite presiuni asupra 
structurii coloniale 19 . Drept consecinţă, dez¬ 
voltarea a urmat două direcţii : mai întîi, re- 
vitalizarea industriilor indigene bazate pe 
meşteşug — fabricarea materialelor (pînzeturi) 
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toarse si tesute manual ; charkha * si răcboiul 
de ţesut manual au devenit un simbol al luptei 
naţionale împotriva dominaţiei străine. Evo¬ 
luţiile în această direcţie îl aveau în avan¬ 
gardă pe Gandhi şi au exercitat un impact 
considerabil, generînd un sentiment de opo¬ 
ziţie faţă de tehnologia importată şi de pro¬ 
dusele ei şi, într-o anumită măsură, faţă de 
stiinta însăsi. Ambele erau considerate străine 

9 9 9 

tradiţiei indiene, instrumente ale dominaţiei 

9 9 9 

şi exploatării europene. Pornindu-se de aici, 
exista convingerea că ele trebuie respinse ; ca 
urmare, s-a dezvoltat un puternic sentiment 
al trecutului, promovat ulterior prin mobili¬ 
zarea poporului împotriva englezilor. Se sub¬ 
înţelegea că, pentru viitorul Indiei, trebuie să 
te întorci la trecut, din care să te inspiri şi la 
care să găseşti sprijin cînd modelezi viitorul. 
Acest apel nu avea însă în vedere tradiţia şti¬ 
inţifică si raţională a Indiei. 

9 9 9 

În al doilea rînd, concomitent au început şi 
evoluţii în altă direcţie. Indienii au început să 
înfiinţeze industrii bazate pe tehnologia euro¬ 
peană pentru a produce bunuri ca textile, 
săpun, chimicale, alte articole de larg consum, 
ca uleiul, zahărul, care se importau din stră¬ 
inătate ; totodată s-a început şi producerea 
unor materiale de bază, ca fier, oţel, diverse 
mecanisme, în ciuda opoziţiei puternice a 
englezilor. 

Aceste evoluţii au dus la importul de know- 
how şi la chemarea de tehnologi pentru a 
pune bazele industriilor înfiinţate în dome¬ 
niul bunurilor de consum, pentru a face faţă 
necesităţilor elitei care folosea bunuri de im¬ 
port. în domeniul industriilor de bază, acestea 
aveau drept scop crearea unei baze industriale 
şi producerea de utilaje şi maşini, chimicale şi 
alte produse necesare satisfacerii nevoilor 
industriilor. 


* Charkha — roată de tors mai ales pentru bum¬ 
bac. — Nota trad. 
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Dar impactul major al acestor evoluţii a fost 
apariţia a două sectoare rivale — unul bazat 
pe artizanat, care folosea un mare număr de 
oameni şi era sprijinit de o secţiune a mişcării 
naţionale, şi altul bazat pe tehnologie impor¬ 
tată şi răspunzînd cerinţelor bogătaşilor. 
Ambele erau sprijinite de mişcarea naţională 

si se aflau în concurentă între ele 20 . 

• # 

Dihotomia menţionată avea să aibă conse¬ 
cinţe serioase în societate prin producerea 
unei mari schisme în structura socială. A 
apărut o elită europenizată, mai întîi ca clasă 
în serviciul stăpînilor coloniali şi avînd aspi¬ 
raţii, ţeluri şi gusturi asemănătoare cu ale 
europenilor. Mai tîrziu, această categorie s-a 
consolidat în jurul tehnologiei importate şi 
producţiei de mărfuri bazate pe ea, alimente, 
articole de uz curent, precum cosmeticele, tex¬ 
tilele, confecţiile, produse specifice stilului de 
viaţă al epocii, ca, de pildă, diverse bunuri 
casnice, accesorii şi alte obiecte menite petre¬ 
cerii timpului liber. Cealaltă categorie, săracii 
de la oraş şi de la ţară şi mai puţin ţăranii bo¬ 
gaţi, au continuat să fie folosiţi de sistemul 
artizanal si cel al războaielor manuale de 

p 

ţesut. Această schismă a generat şi ea nume¬ 
roase tensiuni sociale. Consecinţele acestora în 
cadrul unei economii subdezvoltate erau consi¬ 
derabile, mai ales în lumina rolului jucat de 
mass media — filmul, ziarele si televiziunea —, 
care prezentau imaginea unei societăţi bogate 
şi generau aspiraţii şi speranţe printre cei frus¬ 
traţi de beneficiile tehnologiei. E vorba mai 
ales de cei instruiţi din mediul rural sau cel 

p 

urban sărac care au intrat în diverse instituţii 
de învătămînt. Acestea le ofereau titlurile 

p 

necesare, însă nici nu le împărtăşeau cunoştin¬ 
ţele necesare, nici nu le dezvoltau capacităţile 
pentru a putea face faţă concurenţei lansate 
de cei veniţi din mediul avut si instruiţi în 

p p • 

instituţii de calitate superioară. Aceştia din 
urmă beneficiau, de asemenea, de posibilitatea 
de a merge în străinătate, unde puteau să se 


157 



familiarizeze cu tehnologia cea mai avansată 
şi cu posibilele ei utilizări. Să amintim, în 
treacăt, că imaginea creată de tehnologie atră¬ 
gea un mare număr de tineri din zonele rurale 
către studiul ştiinţei şi tehnologiei, ei încer- 
cînd astfel să-şi asigure condiţii de viaţă mai 
bune şi să-şi sporească şansele unei cariere 
precum şi posibilităţile viitoare 21 . 

Un impact important al acestor evoluţii a 
fost crearea unei categorii colonializate — cei 
cu pregătire înaltă, înstăriţi, împărtăşind gus¬ 
turile, aspiraţiile şi ţelurile celor din ţările 
avansate, o categorie de oameni înstrăinaţi de 
poporul lor. Nu este vorba doar de lipsa de 
identitate a unei mici minorităţi din vîrful so- 

9 

cietăţii cu restul populaţiei, ci de completa 
neglijare a problemelor acesteia din urmă. 
Aceasta a dus la implicarea clasei instruite 
mai curînd în ideile şi problemele Occidentu¬ 
lui, decît în cele cu care se confrunta în pro¬ 
pria ţară. In această situaţie, ideile occidentale 
erau nu numai acceptate în mod necritic, ci 
chiar asociate în minţile oamenilor cu idei 

9 

avansate, adoptate şi popularizate. 
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TRANSFERUL DE TEHNOLOGIE 


Transferul de tehnologie, văzut în contextul 
său istoric, reprezintă o parte din totalul re¬ 
laţiilor dintre ţările avansate si cele în curs 

» * t 

de dezvoltare. Prima lor fază s-a desfăşurat 

la începuturile Revoluţiei industriale, condu- 

cînd la colonizarea ţărilor asiatice. A doua 

» 

fază, după cel de-al doilea război mondial, cînd 
ţările din lumea a treia au devenit libere. 
Aceste ţări, căpătîndu-şi libertatea, reprezen¬ 
tau un spectru larg al dezvoltării din urmă¬ 
toarele puncte de vedere : 

(i) mîna de lucru ştiinţifică şi tehnică ; 

(ii) infrastructura tehnologică şi ştiinţifică 
•pentru educaţie, cercetare şi dezvol¬ 
tare ; 

(iii) industriile existente. 

Aceşti factori trebuie consideraţi, de ase- 

9 9 9 

menea, în contextul dimensiunii ţărilor, al 
resurselor lor naturale, al organizării sociale 
şi al nivelului conştiinţei politice. 

Ar fi dificil să examinăm politicile de trans¬ 
fer al tehnologiei urmate de ţările avansate 
cu privire la fiecare dintre ţările în curs de 
dezvoltare. Totuşi, s-ar putea arăta pe scurt 
nevoile care după cel de-al doilea război mon¬ 
dial au dictat politica ţărilor europene faţă de 
noile ţări independente, denumite în prezent 
ţări în curs de dezvoltare. 

9 
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Curînd după sfîrşitul războiului, două cen¬ 
tre s-au constituit în furnizori de tehnologie. 
Unul era format din ţările OECD, conduse de 
S.U.A., care cuprindeau mai multe dintre fos¬ 
tele puteri coloniale. Celălalt centru era cel 
al ţărilor socialiste. Politicile, modul, mecanis¬ 
mul şi zonele transferului de tehnologie ale 
acestor două centre au fost foarte diferite. Nu 
a fost efectuat nici un studiu comparativ al 
celor două sisteme. Din cauza legăturilor an¬ 
terioare şi a impresiei că tehnologia oferită 
de ţările socialiste nu era destul de sofisticată, 
neputînd fi comparată cu cea oferită de ţările 
vest-europene şi de S.U.A., majoritatea ţărilor 
în curs de dezvoltare s-au bizuit mai mult pe 
acestea din urmă în importul de tehnologie 
pentru construirea bazei lor industriale. 
Această relaţie între ţările în curs de dezvol- 

i i 

tare, de o parte, şi ţările vest-europene şi 
S.U.A. de cealaltă relevă dominaţia intelec- 
tuală adesea împotriva propriilor interese, a 
celor din urmă asupra celor dintîi. 

Imediat după război, ţările vest-europene 
— ca rezultat al distrugerii industriei lor, pre¬ 
cum şi datorită concurenţei S.U.A. şi noilor 
evoluţii tehnologice — şi-au dat seama de ne¬ 
cesitatea renunţării la vechile lor fabrici. 

» 

Crearea de noi industrii, bazate pe tehnologii 
noi, necesita un capital considerabil. în con¬ 
secinţă, s-a dezvoltat o politică de transfer de 
tehnologie care satisfăcea ambele scopuri : 
înlăturarea industriilor bazate pe vechea teh¬ 
nologie şi asigurarea capitalului pentru 
ridicarea a noi fabrici. în acest scop s-a re¬ 
comandat noilor ţări independente să urmeze 
o cale de dezvoltare industrială treptată prin 
importul de tehnologie adecvată nivelului lor 
de creştere şi satisfăcînd unele dintre necesi¬ 
tăţile lor. Conceptul de tehnologie interme¬ 
diară a fost astfel folosit cu succes pentru 
vînzarea fabricilor depăşite în ţările în curs 
de dezvoltare 1 . Această vînzare, în timp ce 
furniza capital ţărilor europene pentru pro- 
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pria lor dezvoltare, împovăra ţările în curs 
de dezvoltare cu tehnologii învechite, demo¬ 
date. A apărut şi problema mlinii de lucru. 
Ţările europene trimiteau ca experţi oameni 
de ştiinţă şi tehnologi * depăşiţi, deveniţi inu¬ 
tili în ţara lor 2 , care erau înlăturaţi pentru a 
face loc tineretului şi ideilor noi. Cu alte cu¬ 
vinte, ţările în curs de dezvoltare pierdeau de 
două ori : plăteau pentru fier vechi şi pentru 
tehnologi învechiţi, îşi împovărau economia 
cu tehnologie demodată şi îşi angrenau teh¬ 
nologii într-un sistem vechi, pentru care îi şi 
pregăteau. 

A treia fază a politicilor de transfer al teh¬ 
nologiilor din ţările vest-europene către ţările 
în curs de dezvoltare a început în ultimii ani 
ai deceniului şapte şi începutul deceniului 
opt. Schimbarea politicilor s-a datorat faptu¬ 
lui că ţările în curs de dezvoltare au înţeles 
că fuseseră transformate într-o rampă de 
abandonare a tehnologiilor depăşite şi a per¬ 
sonalului respectiv şi că, în loc să le ajute 
să-şi rezolve problemele legate de sărăcie şi 
dependenţă, procesul transferului de fapt le 
amplifica. Ulterior au mai remarcat că prin 
acest proces nu erau în stare să-şi dezvolte 
capacităţi tehnologice proprii şi să devină in¬ 
dependente sub acest aspect. Alţi factori care 
au contribuit la schimbarea politicilor priveau 
evoluţiile interne din Europa şi S.U.A. Preţul 
ridicat al manoperei a făcut neeconomice teh¬ 
nologiile mari consumatoare de forţă de 
muncă. Ca urmare, aceste tehnologii au fost 
transferate în ţări precum Coreea de Sud, 
Hong-Kong, Taiwan şi Singapore. Întîmplător, 
toate aceste ţări aparţineau unei zone cultu¬ 
rale în care salariile erau reglementate 3 . Situ¬ 
aţia era valabilă şi pentru produse agricole ca 
tomate, salată, alte legume şi fructe cultivate 
în ţările în curs de dezvoltare şi dirijate spre 
Europa, S.U.A. şi celelalte ţări avansate, pen¬ 
tru satisfacerea cerinţelor lor 4 . 



Poluarea mediului a fost un alt aspect care 
a contribuit substanţial la schimbarea politi¬ 
cilor de transfer al tehnologiilor. Medicamente 
şi alte produse toxice fabricate şi utilizate pe 
larg în Europa şi S.U.A. au fost interzise în 
aceste ţări, ca rezultat al noilor date ştiinţi¬ 
fice, al înţelegerii de către public a pericolelor 
şi al presiunii consumatorilor. Dar companiile 
producătoare, care făcuseră mari investiţii, au 
găsit o soluţie simplă, prin transferarea fabri¬ 
cilor şi a proceselor tehnologice în ţările în 
curs de dezvoltare 5 , desigur în condiţii deose¬ 
bit de avantajoase pentru companii. 

Altă dimensiune a transferului de tehnolo¬ 
gie în această perioadă a apărut ca rezultat 
al crizei de energie. Intrucît costul energiei a 
început să crească,. s-a simţit nevoia ca el să 
nu fie suportat numai de ţările dezvoltate, ci 
măcar o parte de către ţările în curs de dez¬ 
voltare. în consecinţă, o serie de tehnologii 
legate de extracţia mineralelor, a metalelor şi 
de prelucrarea lor preliminară, procese mari 
consumatoare de energie, au fost transferate 
în ţările în curs de dezvoltare, pentru a re¬ 
duce cheltuielile privind energia şi poluarea 
din ţările avansate 6 . 

9 

Examinarea transferului de tehnologie în 
domeniul agriculturii — de la o energie scă¬ 
zută la una superioară — scoate la iveală alte 
tehnologii transferate. Soiurile de mare pro¬ 
ductivitate care au fost introduse au generat 
speranţe şi posibilităţi pentru ţările în curs 
de dezvoltare de a-si autosatisface nevoile de 

V 

alimente, ceea ce au şi realizat, de pildă India. 
Dar în tranzacţiile comerciale o serie de teh¬ 
nologii pentru irigaţie, pompe, pesticide, în¬ 
grăşăminte şi o gamă largă de maşini agricole 
— tractoare, secerători etc. — au fost oferite 
de asemenea ţărilor în curs de dezvoltare la 
preţuri foarte mari 7 . Tehnologia fiecărui do¬ 
meniu a fost comercializată şi vîndută separat 
în condiţii şi termeni limitativi. în cazul pes- 
ticidelor, se poate menţiona că au fost vîndute 
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ţărilor în curs de dezvoltare chiar si tehno- 

t t 

logiile pesticidelor a căror fabricare şi folosire 
erau interzise în Europa şi S.U.A. 

Transferul de tehnologie a maşinilor agri¬ 
cole din mai multe ţări a creat probleme pri¬ 
vind standardizarea, piesele de schimb şi 
amploarea producţiei. Deoarece standardele 
erau deosebite în fiecare caz, piesele de re¬ 
zervă şi capacitatea producţiei totale au tre¬ 
buit să fie limitate, iar costul produsului final 
a ajuns foarte ridicat 8 . Mai mult, în absenţa 
oricărui sprijin pentru cercetare şi dezvoltare, 
perfecţionarea maşinilor pentru adaptarea la 
condiţiile de lucru, la natura solului, la cli¬ 
mat şi la alţi factori nu a putut fi realizată. 
Un studiu comparativ efectuat asupra trac¬ 
toarelor importate în India abordează acest 
aspect mai ales prin prisma dezvoltării lor cu 
mijloace indigene. In paranteză fie spus, stu¬ 
diul evidenţiază dificultăţile întîmpinate de 
tehnologia indigenă în relaţiile cu tehnologia 
importată, precum şi limita la care se ajunge 
în cele din urmă din cauza inexistenţei spri¬ 
jinului pentru dezvoltare 9 . 

Este locul să arătăm că politicile transferu¬ 
lui de tehnologie şi transferul efectiv au fost 

cerute de nevoile ţărilor avansate — econo- 

» 

mice si de altă natură — si nu de nevoile ţă- 
» * • 

rilor în curs de dezvoltare. O scurtă menţiune 

» 

a acestei caracteristici într-un alt domeniu : 

După cel de-al doilea război mondial, unul 
dintre principalele domenii de dezvoltare in¬ 
dustrială au fost bunurile de uz casnic şi in¬ 
dustria de agrement la domiciliu. Odată ce 
piaţa internă din Europa şi S.U.A. a fost sa¬ 
turată, s-au creat pieţe în ţările în curs de 
dezvoltare pentru produsele finite şi apoi pen¬ 
tru vînzarea tehnologiilor. Şi aici, cum s-a 
menţionat anterior, a fost transferată mai întîi 
practica vînzării tehnologiilor depăşite. Tre¬ 
buie spus că tehnologiile din acest domeniu 
sînt tehnologii care se schimbă rapid ; multe 
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ţări, India de exemplu, au cumpărat tehno¬ 
logii pentru lămpi de radio la un cost consi¬ 
derabil, în timp ce Europa şi S.U.A. treceau 
la tehnologia tranzistoarelor 10 . 

într-o serie de cazuri, din cauza lipsei de 
cercetare şi dezvoltare indigenă, precum şi da¬ 
torită condiţiilor limitative ale transferului de 
tehnologie, ca în situaţia industriei de auto¬ 
mobile din India, ţara a fost împovărată cu 
un model ineficient şi perimat n . Un alt as¬ 
pect al transferului de tehnologie în această 
industrie a fost neglijarea sistemelor de trans¬ 
port în comun, care sînt vitale pentru popu¬ 
laţie şi ar fi fost mai puţin poluante şi ar fi 
consumat energie mai puţină. Cu alte cuvinte, 
importul de tehnologie de transport individual 
a condus la schimbarea politicilor şi a priori¬ 
tăţilor tarilor în curs de dezvoltare. 

• * 


Mecanismele transferului de tehnologie 

Transferul de tehnologie, nivelul de com¬ 
plexitate al tehnologiei, termenii şi condiţiile 
de transfer depind de cunoştinţele disponibile 
în ţara importatoare, de capacitatea ei tehno¬ 
logică, de instituţiile ei de cercetare şi dezvol¬ 
tare, ceea ce determină capacitatea ei de 
negociere şi preţul plătit. în absenţa acestor 
capacităţi, tehnologii depăşite, cu suprapreţ 
pentru componente separate sau pentru în¬ 
tregul ansamblu, au fost vîndute ţărilor în 
curs de dezvoltare 12 . Mai mult, acţionând ast- 

j i 

fel, ţara furnizoare ignoră ceea ce este deja 
utilizabil sau ar putea fi considerat utilizabil 
în ţara cumpărătoare. 

în această privinţă, situaţia din ţările arabe 
a fost sintetizată într-o publicaţie recentă 13 . 
Studiul atrage atenţia asupra amplorii trans¬ 
ferului de tehnologie în aceste ţări. Astfel, au 
fost executate 1 600 de proiecte mai mari sau 
mai mici de către 83 de firme, dintre care 17 
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au proiectat şi executat 678 de proiecte, 14 — 
168, iar 52 —178. Iar 958 de proiecte au fost 
elaborate şi executate în întregime de firme 
internaţionale. în anul 1970, nota de plată a 
12 ţări arabe pentru import de tehnologie a 
fost de 4 004 000 de dolari S.U.A. De atunci, 
suma a crescut substanţial. Analiza datelor 

9 

şi a experienţei ţărilor arabe poate fi sinte¬ 
tizată astfel : 

(i) Ţările arabe au capacitate slabă de ne¬ 
gociere în domeniul tehnologiei ; 

(ii) Tehnologiile au fost vîndute la un preţ 
uimitor de ridicat datorită suprapreţu- 
lui utilajelor şi produselor interme¬ 
diare ; 

(iii) Administrarea tehnologiilor a rămas în 
mîinile străinilor, ceea ce a dus la ur¬ 
mătoarele rezultate : 

a) participare redusă a personalului ştiin¬ 
ţific şi tehnologic din ţara receptoare la elabo¬ 
rarea şi executarea proiectelor ; 

b) modul de executare a proiectelor a ră¬ 
mas acelaşi, fără nici un efort de a dezvolta 
infrastructura ştiinţifică şi tehnologică. 

în consecinţă, nivelul producţiei industriale 
a rămas scăzut, a avut loc un progres tehno¬ 
logic limitat, dacă a existat vreunul, şi s-au 
înregistrat puţine invenţii naţionale. 

Poate ar merita să se menţioneze aici, pe 
scurt, termenii şi condiţiile impuse transfe¬ 
rului de tehnologie la : materiile prime şi in¬ 
termediare utilizate, trebuind adesea să fie 
importate chiar cînd erau disponibile la faţa 
locului ; îmbunătăţirea maşinilor, a prelucră¬ 
rii sau produsului urmînd a fi supusă apro¬ 
bării firmelor care vînd tehnologia ; restricţiile 
cu privire la diseminarea orizontală a tehno¬ 
logiei şi la trecerea acesteia altor ţări în curs 
de dezvoltare 14 . Aceste restricţii izolează in¬ 
dustria de sistemul indigen de cercetare — 
dezvoltare şi face ca sistemul de producţie să 
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fie static, suprimă trecerea eventualelor bene¬ 
ficii în alte domenii şi în cele din urmă re¬ 
duce capacitatea competitivă a industriei. 
Apoi, clauza care împiedică diseminarea teh¬ 
nologiei către alte ţări în curs de dezvoltare 
reduce posibilitatea de colaborare a acestora, 
micsorînd astfel sansele ca o tară în curs de 

» • i 

dezvoltare să profite de experienţa altei ţări 
în curs de dezvoltare. 

La vînzarea tehnologiilor către ţările în curs 
de dezvoltare au fost adesea remarcate două 
caracteristici, în special pentru acelea care au 
capacităţi de cercetare-dezvoltare. In primul 
rînd, în scopul de a crea un climat pentru 
importul de tehnologie, în special în dome¬ 
niile în care există capacităţi indigene, se cre¬ 
ează o atmosferă pentru a submina încrederea 
populaţiei, cu precădere a factorilor de deci¬ 
zie, în capacitatea indigenă. Pentru aceasta, se 
lansează campanii în favoarea nivelului teh¬ 
nologic al ţărilor interesate să exporte tehno¬ 
logie, în favoarea experienţei lor etc. Acest 
lucru este urmat de ample discuţii cu privire 
la lipsa de experienţă a oamenilor de ştiinţă, 
la standarde, la incertitudinea rezultatelor si 
la timpul necesar pentru a duce la capăt o ac¬ 
tivitate în ţara gazdă. Acest lucru este adesea 
îndeplinit cu un grad ridicat de rafinament. 
O examinare a cîtorva dintre reclamele ce ge¬ 
nerează adevărate pasiuni pentru produse de 
import ar arăta nivelul acestui rafinament. 

In al doilea rînd, se profită de orice dife¬ 
renţe de opinie între oamenii de ştiinţă ai unei 
ţări, de o parte, şi industriaşii, administratorii 
sau liderii politici ai ţării de cealaltă, pentru 
a convinge asupra dezavantajului de a se bi¬ 
zui pe oameni de ştiinţă neexperimentaţi şi pe 
promisiunile lor care pot submina programele 
de dezvoltare. Procedînd astfel, nu este ex¬ 
clusă nici recurgerea la oferte tentante şi mij¬ 
loace necinstite. 
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Apar noi probleme 


în prezent s-a ivit o nouă situaţie, ca rezul¬ 
tat al transferului de tehnologie din ultimele 
trei decenii, cînd unele ţări în curs de dezvol- 
tare au creat infrastructura necesară şi se 
manifestă ca ţări industriale de o anumită im- 
portanţă. Ca reacţie la acest lucru, restricţiile 
care au funcţionat în trecut au devenit mai 
aspre, şi sînt aplicate mai riguros. 

Evoluţia tendinţei arată că tehnologiile care 
s-au dezvoltat după cel de-al doilea război 
mondial, cu excepţia celor decisive pentru 
păstrarea hegemoniei tehnologice sau legate 
de apărare, de cosmos sau de energia nucleară, 
au fost transferate către ţările în curs de dez¬ 
voltare din cauza unor factori interni — ma¬ 
nopera scumpă, energia sau poluarea. Noua 
tendinţă este de a impune restricţii conside¬ 
rabile transferului de tehnologii avansate şi 
sofisticate care par favorabile ţărilor în curs 
de dezvoltare, fortificîndu-le apărarea, făcînd 
din ele virtuali concurenţi ai ţărilor dezvol¬ 
tate sau entităţi care se bizuie pe forţe proprii. 
De curînd, guvernul S.U.A. a extins regula¬ 
mentele pentru a cuprinde toate tehnologiile. 
Conform unui editorial din „Physics Today 44 : 
„Noua abordare extinde controlul exportului 
de la hardware-ul militar la informaţia pri¬ 
vind anumite tehnologii superioare, creînd 
astfel o nouă categorie vastă de informaţii ne¬ 
secrete, dar cu regim restrictiv, accesibile 
tuturor cetăţenilor americani, dar interzise 
străinilor fără autorizaţie federală. Sînt inter¬ 
zise atît comunicările orale cît si cele scrise 
pentru alte ţări 4415 . 

Această dimensiune, adică restricţiile şi 
controlul asupra vînzării unei tehnologii com¬ 
plexe, a devenit clară odată cu politicile adop¬ 
tate de actuala administraţie a S.U.A. Acestea 

9 

au ajuns atît de departe încît au instaurat în 
mod clar politica de excludere a cetăţenilor 
străini de la accesul la informaţii, la parti- 
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cipafea la conferinţe, la discuţii, adicâ un con¬ 
trol total. Deşi a suscitat protestul comunităţii 
academice, această politică este posibil să fie 
aplicată cu o vigoare considerabilă, în pofida 
înţelegerii faptului că ar tăia de la rădăcină 
ştiinţa şi posibilităţile de dezvoltare a ştiinţei 
şi tehnologiei chiar în S.U.A. 

Preşedinţii a cinci prestigioase universităţi 
şi-au exprimat îngrijorarea în următoarele cu¬ 
vinte : 

„Noua formulare a acestor regulamente pare 
să reflecte restricţiile guvernamentale refe¬ 
ritoare la publicaţiile din domeniul cercetării 
şi la discuţiile dintre savanţi, precum şi dis¬ 
criminarea bazată pe naţionalitate în angaja¬ 
rea personalului facultăţilor şi în admiterea 
studenţilor si a oamenilor de stiintă-oaspeti. 
Universităţile nu sînt nici structurate şi nici 
prevăzute cu personal care să supravegheze 
fluxul de vizitatori autorizaţi pentru un anu¬ 
mit laborator sau răspîndirea de informaţii 
prin corpul profesoral ia conferinţe interna¬ 
ţionale sau chiar într-o sală a unei cetăţi uni¬ 
versitare în care se întîmplă să fie prezenţi 
studenţi străini 1116 . 

9 

Aceeaşi revistă de specialitate a enumerat 
agenţiile care ar controla exportul de tehno¬ 
logii ; acestea ar fi Departamentul de Stat, 
ministerele Comerţului, Apărării şi Energiei. 
Or, principala preocupare a ţărilor în curs de 
dezvoltare priveşte accesul studenţilor şi sa¬ 
vanţilor lor-oaspeţi la informaţii! şi la noile 
tehnologii. Cîteva dintre aceste probleme şi 
preocupări reies clar din cele ce urmează : 

„O preocupare suplimentară a celor ce ad¬ 
ministrează- exporturile guvernamentale se re¬ 
feră la modul în care studenţii străini şi 
oaspeţii de la Universităţile din S.U.A. iau 
întîmplător contact cu tehnologiile. Toamna 
trecută, de exemplu, Ministerul Comerţului a 
pus în gardă Universitatea Corneli care aş¬ 
tepta un vizitator din Europa de est la Facul¬ 
tatea de Electrotehnică. Ministerul cerea ca 
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Universitatea să garanteze că nu se va da vi¬ 
zitatorului nici o informaţie care să nu fi fost 

» 

deja de domeniul public. Avea să fie necesar 
un permis pentru a se discuta cu vizitatorul 
orice cercetare subvenţionată de industrie sau 

t 

de guvern, pentru a încerca să se întărească 
această restricţie ; ca urmare, invitaţia a fost 

9 • 7 9 

retrasă vizitatorului 1417 . 

Există în prezent dovezi că în anii ’80 ţările 
avansate au devenit mai subtile în dezvoltarea 
pentru ele însele a industriei cunoştinţelor şi 
în vînzarea rezultatelor ei în ţările în curs de 

9 

dezvoltare 18 . Acestea cuprind informaţii esen¬ 
ţiale despre : resursele naturale şi tehnologia 
utilizării lor ; electronică si alte instrumente 
de supraveghere, cercetare şi controlul pro¬ 
ceselor în industrie, transport şi comunicaţii ; 
hardware şi software pentru calculatoare, pen¬ 
tru a stoca, regăsi şi analiza informaţia, a face 
modele şi a formula politici şi strategii de 
dezvoltare. Mai mult, cercetarea si dezvoltarea 

7 9 

odată devenite investiţii principale în indus¬ 
trie, ţările avansate sînt mai atente la vînza¬ 
rea de echipament şi instrumente de cercetare 
în ţările în curs de dezvoltare, pe de o parte, 
şi de cunoştinţe prin mijlocirea cărţilor de 
ştiinţă, reviste de specialitate, patente şi 
know-how, pe de altă parte. Facturile pentru 
fiecare ţară în curs de dezvoltare care plă¬ 
teşte aceste lucruri pot ajunge la milioane de 
dolari. 

Recenta pledoarie pentru nişte concepte, 
deşi în cuvinte care încearcă să le facă accep¬ 
tabile ţărilor în curs de dezvoltare, cum ar 
fi tehnologia adecvată 19 , reclamă o înţelegere 
adecvată. Ideea este dezvoltarea unor tehno¬ 
logii considerate de către ţările avansate po¬ 
trivite pentru ţările în curs de dezvoltare. 
Ţările avansate fac în prezent investiţii con¬ 
siderabile în cercetarea şi dezvoltarea energiei 
solare, biogazului, biomasei şi utilizarea lor 
în vederea dezvoltării unor tehnologii şi a 
vînzării acestora în ţările în curs de dezvol- 

9 
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tare 20 . Privirea mai îndeaproape a conceptu¬ 
lui de tehnologie adecvată şi a aplicării ei la 
ţările în curs de dezvoltare ar dezvălui că, în 
timp ce au propriul lor model de dezvoltare, 
ţările avansate par să dirijeze şi să controleze 
progresul ţărilor în curs de dezvoltare cu aju¬ 
torul diverselor concepte tehnologice şi al 
transferului lor 21 . 

In acest context, rolul oamenilor de stiintă 
devine interesant. Instruiţi cum sînt în ţările 

t * 

avansate, ei îşi continuă legăturile cu aceste 
ţări. In al doilea rînd, sistemul de valorificare 
în exterior, baza de promovare a acestor 
programe, invitaţiile la conferinţe, simpozi¬ 
oane şi seminarii sînt efectiv utilizate pentru 
a-i atrage la susţinerea programelor promovate 
de ţările avansate. Oamenii de stiintă, care nu 
sînt mai puţin patrioţi decît cei din alte sec¬ 
toare, sînt atraşi în circuit fie datorită absen- 
ţei de conştiinţă socială, fie nivelului politic sau 
concepţiei că, deoarece ştiinţa este internaţio¬ 
nală, fiecare problemă pusă şi rezolvată de 
ţările avansate reprezintă frontierele înaintate 
ale ştiinţei şi tehnologiei şi deci ar trebui co¬ 
piate şi adoptate. 

Problema care revine este de ce oamenii de 
ştiinţă indieni susţin această politică. Răspun¬ 
sul poate fi găsit în cele trei motive posibile 
sugerate mai sus. Sau poate că ceva mai mult. 
Poate că se datorează si concurentei interne si 

9 9 9 

rivalităţii dintre oamenii de ştiinţă, legăturilor 
pe care le stabilesc şi eforturilor pe care le 
fac pentru a fi cu un pas înainte. Acesta este 
avantajul ţărilor avansate, de a-şi vinde ideile, 
conceptele şi tehnologiile şi de a-şi continua 
colonizarea. Oricum, această dimensiune re¬ 
clamă cercetări aprofundate, pentru a înţelege 
pe deplin relaţiile existente. 

Trecerea de la nevoile populaţiei la nevoile 
unei clase de elită este una dintre trăsăturile 
caracteristice transferului de tehnologie din 
Europa occidentală şi Statele Unite către ţă¬ 
rile în curs de dezvoltare. Rezultatul transfe- 
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rului de tehnologie în domeniile alimentar, 
agricol, bunurilor de uz casnic, al echipamen¬ 
tului de agrement şi al altor bunuri asemă¬ 
nătoare creează o elită în ţările în curs de 
dezvoltare, care creşte pe seama satisfacerii 
cerinţelor marii majorităţi a populaţiei 22 . 

După cum s-a văzut, transferul de tehnolo¬ 
gie este proiectat ca parte a dezvoltării şi ne¬ 
voilor ţărilor avansate şi nu atît în vederea 
generării unei dezvoltări care să satisfacă ne¬ 
voile ţărilor în curs de dezvoltare. 

Problema ştiinţei ca tehnică de investigare 
este uşor de transferat şi se face de obicei 
prin instrucţie superioară. Dar în acest trans¬ 
fer, odată cu cunoştinţele acumulate si tehni- 
cile comunicate sînt transferate şi alte 
atitudini care fac parte din cele sociale şi din 
ideile politice ale ţării în care se pregăteşte 

studentul dintr-o tară în curs de dezvoltare. 

* 

Acest element, deşi acceptat în genere, a fost 
prin forţa lucrurilor adus în dezbaterea care 
a urmat hotărîrii conducerii Partidului Con¬ 
servator de guvernămînt de a mări taxele 

studenţilor străini si de a tăia subvenţiile Con- 
* » • 

siliului Britanic 23 . Aceste atitudini, concepţii 
sociale, culturale şi politice sînt însuşite ca 
parte a procesului de instruire ştiinţifică şi 
■joacă un rol important în ţara în curs de dez¬ 
voltare cu prilejul achiziţionării de instru¬ 
mente, echipament şi tehnologie. 

A doua dimensiune în educaţia ştiinţifică 

• * i 

este dezvoltarea concepţiei şi atitudinii ştiin¬ 
ţifice : respectul pentru fapte, o atitudine de 
scepticism şi îndoială, experimentarea pentru 
a ajunge la adevăr şi dorinţa de a aplica aceste 
cunoştinţe în viaţa de fiecare zi nu pot fi 
transferate. Acestea se formează în societate 
de-a lungul anilor şi ajung să închege un 
etos într-o anumită perioadă ca parte a in¬ 
teracţiunii dintre cunoştinţele ştiinţifice si so- 

• 9 9 • ■ 9 

cietate. Se ştie bine că în ţările în curs de 
» * 

dezvoltare oamenii de ştiinţă au în general 
două culturi, una de acasă — unde ei fac parte 
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din tradiţiile sociale si culturale ale comuni- 

f f 

tăţii, chiar cu prejudecăţile şi superstiţiile 
acesteia, şi alta, cea din laborator 24 . Nu mai 
rămîne decit să spunem că din totalul dome¬ 
niului stiintei doar tehnica este cea transfe- 

t » 

rată iar restul nu este transferat. 

In rezumat, aşa cum a arătat discuţia asupra 
transferului de tehnologie, fiecare aşa-zis 
transfer de tehnologie din ţările avansate către 
ţările în curs de dezvoltare pare să fie ghidat 
de o politică bine definită, schiţată, planifi¬ 
cată şi promovată de cele dintîi pentru a asi¬ 
gura avantajele existente şi chiar unele mai 
mari. Apoi, aceste politici odată formulate, 
conceptele elaborate şi teoriile expuse, oame¬ 
nii de stiintă si factorii de decizie din ţările 

# 9 • » 

în curs de dezvoltare sînt expuşi influenţei 
lor, dacă se recurge şi la stimulente pentru a 
le accepta şi promova, devenind astfel, incon¬ 
ştient, instrumente ale implementării unor po¬ 
litici dăunătoare propriilor lor ţări. 


NOTE 

1. Există o serie de exemple, ca fabrica de biciclete 
din Ghana sau tehnologia lămpilor de radio, 
transferată în India cînd începea producţia de 
tranzistoare în Europa. 

2. S-au auzit critici serioase ale experţilor în dife¬ 
ritele ţări din lumea a treia în ultimii ani ai de¬ 
ceniului şapte. 

3. A. Rahman. End of Colonialism and Develop- 
ment of Science Policies for the New Nations , 
„Journal of Scientific and Industrial Research 1 *, 
1978, (37) pp. 65—72 ; Science and Non-Aligned 
Countries. „Man and Development 44 , 1979, 1 (3), 
p. 80—85. 

4. Susan George. How the Other Half Dies, Pelican, 
1976. 

5. O serie de rapoarte recente arată că administra¬ 
ţia Statelor Unite a permis vînzarea de know- 
now, produse etc. în ţările din lumea a treia. 
In Parliament, „Pesticides 44 , 1982, XVI (1), p. 34. 
W. V. Rane and W. A. Patwardhan, articol citit 
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la Seminarul „Industria medicamentelor şi po¬ 
porul indian 4 ', ţinut la New Deliii, 7—8 noiembrie 
1981 (mimeo). Sancţiune din partea Controlului 
medicamentelor din India pentru experimentarea 
pe oameni a unui agent antihipertensiv, cînd 
nici prima fază a experimentării nu a fost exe¬ 
cutată de Hoechst (R.F.G.). New Delhi, „Economic 
Times 44 , 6 november 1981. Formula antidiareică 
populară Lomotil, fabricată de Scarle se vinde 
încă în India pe scară largă, deşi „British Medi¬ 
cal Journal 44 a avertizat încă din 1976 că medi¬ 
camentul este foarte periculos pentru copii. New 
Delhi, „Patriot 44 , 30 Nov. 1981. 

6. A. Rahman. Science and Non-Aligncd Countries. 

7. Susan George. Op. cit. 

8. Ward Morehouse. The Dilemma of Technical 
Choice: The case of Small Tractor, „Minerva 44 , 

1974, 12 (4) pp. 433—458. Patricia Blatt. A Study 
of Punjab Tractors, New Delhi, CSSTD, CSIR, 

1975, (Mimeograph). 

9. Ward Morehouse. Technology and Enterprise 
Performance in the Indian Tractor Industry; 
Does Self-reliance Measure Up ?, „Economic and 
Political Weekly 44 , 1980, 15 (51) pp. 2139—2152. 

10. Nu există nici un studiu în această problemă, 
dar a fost amplu dezbătută ca exemplu în dis¬ 
cuţiile referitoare la transferul de tehnologie. 

Transfer of Technology: Procecdings of thc In¬ 
ternational Seminar, organised by TJNIDO and 
CSIR, New Delhi December, 1972. 

11. Bhaskar, notă mimeografiată. Peter Stals, Tech¬ 
nology Policy and the Motor Car Industry, în 
Directing Technology, Roy Johnstone and Philip 
Gummet (Eds.), London, St. Martin Press, 1979. 

12. Vezi studiile UNCTAD şi UNITAR : Major Issues 
arising from the Transfer of Technology, 
UNCTAD, Geneva, 1974. Peter Neers, Some Âs- 
pects of India’s Policies on the Import of Tech¬ 
nologies, „Development and Change 44 , 1975, Voi. 6 
L. Mytelka, Licensing and Technological Depen- 
dence in the Andcan Group, „World Develop- 
ment“, 1978, 6 (4), pp. 447—461. 

13. A. B. Zahlan. Technology Transfer and Change 
in the Arab World, Pergamon Press, 1978. 

14. Există o serie de studii UNCTAD si UNITAR re¬ 
feritoare la acest punct. S. Dasgupta, Foreign 
Technical Collaboration in Indian Business Hou- 
ses, 1957 — 1966 ; A Quantitative Analysis, Cal- 
cutta, Centre for the Study of Social Sciences, 
May 1980, Occasional Paper No. 28. K.K. Sub- 



ramanyam, Import of Capital and Technology, 
Delhi, People’s Publishing House, 1972. 

15. Unwise Export Control Can Hurt, „Physics To- 
day“, October 1981, 34 (10), p. 149. 

16. Will Export Regulations Affect Academic Free - 
dom ? „Physics Today**. June 1981, 34 (6), p. 55. 

17. Loc cit. p. 56. 

18. Knowledge Industry and the Process of Deve - 
lopment, Paris, Organisation for Economic Coo- 
peration and Devei opment, Development Centre, 
June 1980. 

19. Pentru un studiu critic vezi : A. Rahman, 
Science, Technology & Rural Development, „Sci¬ 
ence Today**, 1979, 13 (9), p. 10—11 ; Alternative 
Technology, „Journal of Scientific and Industrial 
Research**, 1973, 32 (3), p. 97—100. Concept of 
Alternative Technology, în K. D. Sharma and 
M. A. Quareshi (Eds), Alternative Technology, 
Indian Institute of Advanced Studies, Simla, 1976, 
p. 35—45. Vezi, de asemenea, David Dickson, 
Policies of Appropriate Technology, Fontana, 
1974. Pentru un caz reuşit de tehnologie inter¬ 
mediară vezi A. K. N. Reddy, Apropriate Tech - 
nology to Rural Development în Contribution^of 
Science and Technology to National Development: 
Proceedings of a Conference, New Delhi, Indian 
National Science Academy, 1979, p. 441—466 ; 
Appropriate Technology and its Implication on 
Life Styles, International Seminar on Science, 
Technology & Society held at Bombay from 
11—14, November 1979 ; Technology Develop¬ 
ment and Environment : An Reappraisal, Nairobi, 
United Nations Environment Programme, 1979 ; 
Energy Options for the Third World, „Bulletin 
of Atomic Scientists**, 1978, 34 (10), p. 54—59. 
Asian Science to Combat Asian Poverty, „Main- 
stream**, 2 March, 1973, p. 15—18 ; Towards an 
Indian Science & Technology, „Journal of Scien¬ 
tific & Industrial Research**, 1973, 32, p. 207—215 ; 
A. N. K. Reddy and K. Krishna Prasad, Techno - 
logical Alternative and the Indian Energy Crisis, 
„Economic & Political Weekly**, August 1977, 12 
(33—34), p. 1465—1502, şi Nicholas Jaquier, 
Appropriate Technology, Promise and Problems, 
Paris, OECD, 1976. 

20. H. K. Hoffman, Renewable Energy Technologies 
in the Third World, „Development and Change**, 
1980 (11), p. 336—365. 
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21. Vezi A. Rahman, Science and Non-Aligned Coun- 
tries. 

22. Amilcar Herrera. Scientific and Tradiţional Tech¬ 
nologies in Developing Countries, New Delhi, 
CSSTD, CSIR, 1975. Vezi şi A. K. N. Reddy la 
nota 20. 

23. Michael Kenward. Council of Gloom, „New Scien¬ 
tist", 18 October 1979, p. 162. 

24. A. Rahman. Indian Scientists in Search of Guru, 
„Mainstream" 1980. 



TRANSFERUL DE CONCEPTE 


Planificarea cercetării: dimensiuni sociale 

Cum am mai arătat, ştiinţa a fost prezentată 
ca neutră sub raport politic, social şi cultural. 
Ca o aplicaţie a acestei concepţii, practicile 
inerente activităţii ştiinţifice, instituţiile de 
resort şi ideile şi conceptele subsecvente au 
fost, de asemeni, considerate neutre. în conse¬ 
cinţă, s-a crezut că practicile şi instituţiile pot 
fi transplantate dintr-o ţară într-alta, de la o 
arie culturală la alta, unde ar da aceleaşi re- 
zultate. 

încă nu s-a făcut un studiu critic al practi¬ 
cilor şi instituţiilor transplantate. Cu toate 
acestea, auzim adesea remarci că oamenii de 
ştiinţă indieni ar fi mai productivi peste ho¬ 
tare decît acasă, că instituţiile nu funcţionează 
eficient şi că practicile adoptate nu dau 
rezultate comparabile cu cele din Occident. 
Ne întrebăm, însă, de ce se blamează condiţiile 
sociale, cultura şi atitudinea oamenilor de şti¬ 
inţă şi nu presupoziţiile, ideile şi practicile 
eronate aplicate în afara contextului respon¬ 
sabil de această situaţie. 

• 

O privire fugitivă asupra evoluţiei organi- 
zaţionale şi instituţionale a ştiinţei, asupra 
practicilor schimbătoare şi culturii şi etosului 
stiintei si oamenilor de stiintă ar da la iveală 

» I » 9 9 

legături strînse între sistemul ştiinţei şi sis¬ 
temele social, cultural şi politic preponderente 
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într-o ţară, la un moment dat. Aceste dimen¬ 
siuni ar merita să fie explorate pe domenii 
specifice. 

Cercetarea, ca să începem cu ea, a consti¬ 
tuit un efort individual depus de oamenii 
împinşi de curiozitate. Unii au făcut-o pe cont 
propriu, precum Cavendish 1 , căruia-i displă¬ 
cea şi să comunice rezultatele ; alţii au lucrat 
în strînsă legătură cu industriaşi, ca Priest- 
ley 2 . Au existat unii care au răspuns provo¬ 
cării de perfecţionare a tehnicilor pentru a 
face fată anumitor necesităţi, cazul lui Besse- 
mer 3 . Dar, sub presiunea necesităţilor, cerce¬ 
tarea ştiinţifică şi industrială a fost mai orga¬ 
nizată în universităţi şi în instituţii speciale 
create pentru promovarea cercetării. 

Cererea tot mai mare de cercetare si inves- 

> 

tiţia crescândă de resurse şi forţă de muncă 
au pus problema cîştigului de pe urma cerce¬ 
tării. Aceasta a impus orientarea cercetării 
către obiective specifice, adesea limitate. Pla¬ 
nificarea s-a dezvoltat ca un instrument pen¬ 
tru realizarea acestei orientări 4 . Această evo¬ 
luţie, este lesne de observat, a fost condiţio¬ 
nată de factorii sociali, de nevoile economice 
si de climatul cultural. Un studiu critic ar 

9 

putea dezvălui multe aspecte interesante. 

De pildă, studierea literaturii existente în 
limba engleză asupra „planificării ştiinţei 44 5 , 
cuprinzînd selecţia proiectelor, criteriile de 
alegere a temelor de cercetare, stabilirea prio¬ 
rităţilor şi resurselor, programarea proiectelor 
de cercetare, monitorizarea şi evaluarea şi alţi 
factori conecşi, ar releva trei aspecte semnifi¬ 
cative. 

Mai întîi, cea mai mare parte a literaturii 
provine din Statele Unite, o ţară care s-a pro¬ 
nunţat frecvent împotriva oricărei planificări, 
inclusiv a ştiinţei şi tehnologiei : după filo¬ 
sof ia politică americană dominantă, planifi- 
ficarea ar afecta efectiv libertatea, si orice 
efort de a-1 dirija pe cercetător ar duce la 
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îngrădirea creativităţii şi a vitalităţii atmosfe¬ 
rei de cercetare. 

Apoi, pentru a fi obiectivi, se pare că fac¬ 
torilor cantitativi li se atribuie o însemnătate 
mai mare decît merită. De pildă, consumul 
de resurse (fonduri, echipament şi forţă de 
muncă) şi planificarea timpului. Aceasta a 
avut ca rezultat omiterea unor factori ca tra¬ 
diţia cercetării, potenţialul ştiinţific şi tehno¬ 
logic al unei ţări, organizarea unei instituţii 
sau laborator, atmosfera cercetării, concepţia 
cercetătorilor si alte caracteristici, ca sensibi- 
litatea, calitatea imaginaţiei şi percepţiei. Este 
interesant că atunci cînd se discută cercetarea 
ştiinţifică tocmai aceste cerinţe sînt căutate 

» 9 9 

la oamenii de ştiinţă, în timp ce privitor la 
resursele de muncă se ia în consideraţie numai 
numărul. 

In al treilea rînd, concepţia ce pare a fi 
călăuzit dezvoltarea diverselor tehnologii su¬ 
gerează că cercetarea este industrie şi că in¬ 
vestiţiile făcute în R&D sînt menite să aducă 

9 

profituri investitorului. Maniera de abordare 
aminteşte de aspectul unei linii de asamblare. 
Cercetarea considerată ca industrie produce 
bunuri de consum, în cazul de fată cunoaşte- 
rea unui produs sau a unui proces. 

Impactul acestei abordări mecano-industri- 

ale a cercetării ruptă de preocupările sociale 

a redus institutele de cercetare si dezvoltare 

» 

la simple ateliere pentru obţinerea unor re¬ 
zultate tehnice, si merită să menţionăm două 
consecinţe. în primul rînd, reducerea statu¬ 
tului de savant-cercetător la acela de simplu 
muncitor calificat. în al doilea rînd, unele 
chestiuni fundamentale, cum ar fi obiectivele 
cercetării, impactul ei asupra fiinţei umane, 

societăţii si mediului nu sînt niciodată luate 
• • 

în consideraţie. Ca urmare, întregul proces de 
cercetare si dezvoltare e dezumanizat. Oame- 

9 

nii de ştiinţă devin instrumente pentru atin¬ 
gerea unui obiectiv stabilit de alţii, iar ştiinţa 
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şi tehnologia sint folosite tot mai mult în alte 
sc6puri decît acelea cu substrat uman şi social. 

_ In contextul imei noi gîndiri despre ştiinţă 
şi tehnologie, în special despre ştiinţa şi teh¬ 
nologia din Asia precolonială, ar fi de dorit 
reexaminarea contextelor politic, economic, 
filosofic şi cultural ale practicilor, tehnicilor şi 
procedurilor elaborate 'şi a instituţiilor create. 
Aceasta ar ajuta, de asemenea, la eliminarea 
cadrelor conceptuale, tehnicilor şi metodolo- 
giilor nerelevante pentru nevoile şi cerinţele 
actuale şi la integrarea ştiinţei şi tehnologiei 
în cultura, etosul social, ţelurile politice şi 
dezvoltarea naţională. 

Planificarea cercetării ştiinţifice a devenit 

9 9 

un indicator esenţial al obiectivelor sociale şi 
politice ale unei ţări. Ar merita, deci, să-i stu¬ 
diem concepţia şi mecanismul de funcţionare. 
Planificarea cercetării a fost dezvoltată pentru 
prima oară în Uniunea Sovietică 6 . Ca urmare, 
în majoritatea ţărilor cu ideologie opusă pla¬ 
nificarea a fost etichetată instrument de con¬ 
trol, de îngrădire a libertăţii cercetătorului 
etc. In Uniunea Sovietică, însă, ea a fost uti¬ 
lizată ca instrument pentru dirijarea cercetă¬ 
rii în vederea atingerii unui obiectiv specific. 
In prezent ea este general acceptată şi folo¬ 
sită pe larg. Nu e considerată instrument de 
control, ci o dovadă de alegere conştientă în 
cazul unui set de posibilităţi — atît la macro 
cît si la micronivel. 

9 

Sînt necesare anumite elemente de antici¬ 
paţie, vitale în procesul de planificare a cer¬ 
cetării. Această anticipaţie are două dimensi¬ 
uni : evaluarea calitativă a posibilităţilor pe 
baza informaţiilor existente şi prognozarea 
probabilităţii de realizare şi a im paietului ei 
asupra situaţiei globale, incluzînd şi alte do¬ 
menii care pot să nu aibă legături directe cu 
acestea. Acest al doilea moment ne oferă în 
prezent vaste perspective datorită utilizării 
calculatoarelor. Cu toate acestea, deşi tehnioa 
constituie un suport de netăgăduit, vitale sînt 



imaginaţia şi percepţia. Ambele sint impor¬ 
tante, şi fără ajutorul lor salturile calitative 
ar fi imposibile în ştiinţă. 

După cum s-a indicat în paragrafele anteri¬ 
oare, factorii implicaţi în procesul alegerii şi 

deciziei sînt în mod esenţial netehnici. Aceste 

» 

oparaţiuni se bazează pe factori ca : obiecti¬ 
vele sociale ce trebuie atinse, realizările poli¬ 
tice şi situaţia predominantă legată de dispo¬ 
nibilitatea forţei de muncă tehnice, resurse, 
timpul necesar pentru găsirea soluţiei şi posi¬ 
bilităţile de aplicare a acesteia în practică. 
Posibilităţile tehnice şi domeniile de cercetare 
sînt susţinute financiar numai în cazul în care 
s-a ajuns la o decizie asupra cercetării în di¬ 
recţia respectivă. Această dualitate în siste¬ 
mul decizional este adesea trecută cu vederea 
de către oamenii de ştiinţă care, în virtutea 
unei specializări limitate, se ocupă numai de 
dimensiunile tehnice. 

în scopul soluţionării problemelor sociale 
presante, conducerea politică recurge la solu¬ 
ţiile tehnice care promit rezultate mai rapide. 
In plus, oamenii de ştiinţă, sesizînd posibili¬ 
tăţi mai mari de fonduri pentru cercetare şi 
dezvoltare într-un anumit domeniu, îsi orien- 
tează programele de cercetare spre domeniile 
care par a fi sincronizate cu climatul politic. 

Mai mult, datorită persistenţei concepţiei 
mecaniciste, abordării sectoriale datorată gra¬ 
dului înalt de specializare şi importului de 
soluţii, idei şi concepte, modul de lucru pen¬ 
tru găsirea soluţiilor devine limitat. Fiecare 
problemă este tratată separat, fără considera¬ 
rea conexiunii cu alte probleme, şi se ajunge 
la o soluţie posibilă din punctul de vedere al 
unui singur domeniu de specializare. Abia 
acum se realizează că, aplicate, aceste soluţii 
au efecte adverse asupra altor sectoare şi în 
final generează multe alte probleme. De exem¬ 
plu, pentru mărirea producţiei de alimente 
s-a crezut că răspunsul constă în mărirea su¬ 
prafeţei cultivate. Păduri întregi de terai au 
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fost tăiate în acest scop, fără a se ţine seamă 
că aceasta avea să ducă la erodarea serioasă 
a solului şi la inundaţii. 

Nu s-a înţeles că planificarea cercetării şti¬ 
inţifice nu se face numai de dragul promovării 
ştiinţei, ci şi pentru atingerea unor obiective 
specifice limitate, ca în cazul industriei, sau 
mai largi, de nivel naţional sau internaţional. 
Obiectivul naţional specifică, pe lîngă scop, 
direcţia si ritmul de schimbare a societăţii, 
adică dezvoltarea. 

Dezvoltarea, ceea ce spunem este un simplu 
truism, schimbă situaţia existentă si relaţiile 
dintre diferitele pături ale societăţii. Procesul 
este frînat de beneficiarii stării de lucruri 
existente, în timp ce beneficiarii prezumtivi 
ai mutaţiilor se declară pentru schimbare. 
Cercetarea ştiinţifică e implicată, atunci cînd 
e folosită, ca instrument al dezvoltării în jocul 
politic, în lupta pentru putere, pentru intere¬ 
sul legitim al indivizilor, grupărilor, comuni¬ 
tăţilor şi claselor. Ne putem face o idee des¬ 
pre aceasta din manifestele electorale ale 
diferitelor partide politice. 

Acest lucru este vizibil si în accentul ce se 

9 

pune pe variatele domenii de cercetare şi pe 
resursele alocate cercetării de diferite ţări în 
diferite perioade. Să luăm, de pildă, progra¬ 
mul lui Kennedy „Om pe Lună 44 , replică di¬ 
rectă la provocarea sovietică în spaţiu şi pen¬ 
tru restabilirea supremaţiei ştiinţifice si 

1 9 9 9 9 

tehnologice a Statelor Unite. Plasarea neaş¬ 
teptată a poluării ca problemă prioritară a 
cercetării, deşi ea fusese o problemă majoră 
încă de pe vremea Revoluţiei industriale, 
poate fi de asemeni explicată în primul rînd 
pe baza factorilor sociali şi politici în contex¬ 
tul problemelor care confruntă Administraţia 
şi pe liderii politici din Statele Unite 7 . 

Oamenii de ştiinţă indieni au devenit con¬ 
ştienţi de factorii politici şi economici impli¬ 
caţi în cercetare datorită experienţei cîştigate 
în domeniul transferului de tehnologie de la 


182 



laborator la industrie. Ei au constatat adesea 
că procese sau produse elaborate pe plan local 
pentru a satisface nevoile în baza unor politici 
naţionale bine stabilite şi justificate de raţi¬ 
uni tehnologice şi economice nu sînt folosite 
şi se importă tehnologie similară 8 . Cercetăto¬ 
rii nu pot înţelege irosirea resurselor şi negli¬ 
jarea eforturilor indigene, şi dobândesc un 
sentiment de frustrare. Totuşi, dacă în planifi¬ 
carea cercetării şi în procesul decizional ar fi 
ţinut seamă de factorii sociali, politici şi cul¬ 
turali şi ar fi încercat să mobilizeze opinia 
publică în favoarea tehnologiei naţionale, cer¬ 
cetătorii n-ar fi fost confruntaţi cu această si- 

9 

tuatie, atît de frecventă. Nevoia ca oamenii 
de ştiinţă să creeze o opinie publică şi relaţii 
cu poporul ia diferite nivele pentru a-şi sus¬ 
ţine cauza este absolut esenţială în încercarea 

9 9 

de a depăşi opoziţia populaţiei, care, fie din 
cauza unor interese justificate, a cîştigurilor 
limitate şi legate de anumite sectoare, fie din 
cauza rădăcinilor politicilor conservatoriste, 
nu susţine deloc dezvoltarea capacităţilor pro¬ 
prii si obţinerea autonomiei în plan tehnolo- 
gic 9 . 

Oamenii de stiintă au fost formaţi cu ideea 

9 t 9 

că ştiinţa este apolitică şi că o concluzie co¬ 
rectă din punct de vedere ştiinţific trebuie 
acceptată în mod automat. Practica a demon¬ 
strat însă că, dacă faptele ştiinţei pot fi apoli¬ 
tice, aplicarea rezultatelor cercetării face parte 
din procesul social şi politic. Nici chiar teori¬ 
ile ştiinţifice nu sînt acceptate automat de 
oamenii de ştiinţă. Este nevoie de un grup 
special care să le propage o perioadă de timp, 
pentru a le face acceptabile oamenilor de 
stiintă si celorlalţi 10 . Este, deci, esenţial ca 

9 9 9 9 7 9 9 

oamenii de ştiinţă să-şi creeze un corp de 
opinie şi să-şi asigure un sprijin solid pentru 
politica lor în favoarea utilizării efortului lo¬ 
cal. Cu alte cuvinte, oamenii de stiintă au de 

7 9 9 

creat un lobby care să influenţeze aparatul 
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decizional şi să-şi asigure sprijinul acelor sec¬ 
toare ale societăţii care ar beneficia de pe 
urma schimbărilor, ar avea un interes în viitor 
şi ar sprijini ştiinţa şi tehnologia în acest scop. 

Aceasta reiese şi din istoria contemporană 
a ţării. Pentru a lupta cu britanicii pe toate 
fronturile — politic, economic, tehnologic, cul¬ 
tural, filosofic şi etic —, Gandhi a elaborat 
conceptele alternative : nonviolenţa împotriva 
folosirii maşinăriei forţei organizate, industria 
naţională împotriva importului de mărfuri, 
boicotarea produselor britanice pentru a pro¬ 
mova producţia meşteşugărească şi un sistem 
de învăţămînt menit să promoveze diferitele 
tipuri de educaţie bazate pe însuşirea meserii¬ 
lor, un trai simplu şi corelaţia dintre mijloace 
şi scopuri. O concluzie ce poate fi trasă din 
concepţia lui Gandhi este aceea că susţinerea 
micilor producători şi meşteşugari şi a micii 
industrii n-a fost un scop în sine, ci o parte 
a strategiei globale, care a fost socială, econo¬ 
mică şi în mod extensiv politică. Tocmai tota¬ 
litatea acestui concept şi aplicarea lui vigu¬ 
roasă au adus schimbări semnificative în'mis- 

* 

carea de eliberare. Acum se impune conside¬ 
rarea cercetării ştiinţifice şi tehnologice ca 
parte a efortului general de dezvoltare şi in¬ 
dependenţă şi elaborarea unei strategii globale 
pentru atingerea acestor obiective. In această 
lumină, planificarea cercetării ştiinţifice şi 
•tehnologice devine mai degrabă un instrument 
de aplicare a concepţiei privind atingerea unor 
obiective specifice decît simplă aplicare a 
unor noţiuni tehnice. Din păcate, în lipsa în¬ 
ţelegerii acestui fapt, planificarea cercetării 
ştiinţifice şi tehnologice a devenit în ţările în 
curs de dezvoltare un exerciţiu ezoteric cu 

9 

tehnici caro în alte ţări corespund sistemului 
lor social si economic si acţionează în contex- 

9 9 9 

tul lor cultural. 

Altă dimensiune, adesea neglijată, se referă 
la oamenii de ştiinţă. Concepţia liniei de asam- 
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blare, aşa cum se practică în cercetare, nu 

tine cont că cercetarea e făcută de oameni. 

» " 

care au şi ei speranţele, aspiraţiile, ambiţiile, 

plăcerile sau neplăcerile, prejudecăţile lor. 

Toate acestea se reflectă în activitatea lor si 

în relaţiile cu alţi cercetători. Fiecare are in- 
# • 

dividualitatea lui care se manifestă în alege¬ 
rea problemelor şi modalităţilor de lucru, în 
relaţiile cu ceilalţi colegi de breaslă, în obse¬ 
siile şi excentricităţile lui. Or, cînd se trece 
la planificare, aceşti oameni sînt consideraţi 
adesea nişte automate, ca muncitorii de la 
linia de asamblare, şi se aşteaptă din partea 
lor să aplice conştiincios, fără a obiecta şi 
fără a interveni, deciziile luate de alţii. Lucrul 
este, desigur, surprinzător, dacă avem în 
vedere opinia generală că oamenii de ştiinţă, 
indivizi cu creativitate, nu pot fi supuşi unui 
astfel de regim, ca şi faptul că acest tratament 
contravine tuturor discuţiilor cu privire la o 
atmosferă propice cercetării, care să se sol¬ 
deze cu creativitate. 

Mai mult, ca orice alt domeniu de activitate 
intelectuală, cercetarea implică un spectru 
larg de indivizi. Pentru unii, cercetarea în¬ 
seamnă o carieră, pentru alţii este o pasiune, 
fiecare activitate avînd o tentă emoţională, 
iar pentru o a treia categorie, cercetarea re¬ 
prezintă un mijloc de soluţionare în sine a pro¬ 
blemelor ori pentru a ajuta poporul, societa¬ 
tea ; în timp ce mulţi ar fi dispuşi să facă ce 
li se comandă, al-tii văd în aceasta o chestiune 

1 9 

de nume, glorie, prestigiu şi putere. Cum se 
pot împăca toate aceste atitudini şi aspiraţii 
atit de diferite ? Cum pot fi strînse ele laolaltă 
şi modelate pentru a servi obiectivele unei 
instituţii sau unei ţări ? Planificatorul care nu 
are în vedere aceşti factori şi se preocupă 
numai de mecanismele planificării — opţiuni, 
proceduri, investiţii şi rezultate — îşi va 
primi curînd răsplata. 

Apoi, istoria ştiinţei arată că ştiinţa nu s-a 
dezvoltat datorită eforturilor unor persoane 
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cu maniere dintre cele mai alese, ci datorită 
unor indivizi originali, cu toanei® şi fantezia 
lor. In acest sens e relevantă istoria lui Ber¬ 
na!, Zuckerman şi Pyke, care au fost impli¬ 
caţi în război de către Mountbatten. Este 
foarte semnificativ comentariul făcut de 
Mountbatten lui Goldsmith : 

„Fără aceşti oameni, a spus Goldsmith, n-am 
fi putut produce acele dispozitive cruciale 
— de pildă, Mulberry — care ne-au ajutat să 
cîştigăm războiul... La început, aveau nevoie 
de cineva care să creadă în ei, cu toate excen¬ 
tricităţile şi ideile lor originale. Dumneata 
le^ai oferit un sens w . La care Mountbatten a 
replicat : „Nu şînt un om de rînd, şi apreciez 
foarte mult ceea ce spui. Aveau cu siguranţă 
nevoie de protecţia mea, şi nimănui nu i-ar fi 
trecut prin cap să-i sprijine la vremea 
aceea u 11 . 

In paragrafele anterioare, ce tratau aspec¬ 
tele tehnice ale cercetării, s-a încercat reda¬ 
rea procesului planificării şi dimensiunilor 
lui sociale si culturale. Acest lucru s-a făcut 
pentru a se arăta că metodele şi procedeele 
adoptate fac parte din caracteristicile sociale, 
economice şi culturale ale societăţii, din orga¬ 
nizarea şi concepţia ei, deci nu pot fi transfe¬ 
rate ca atare în alte ţări. 

Cînd iau contact cu literatura de planificare 
a cercetării, oamenii de ştiinţă indieni o scot 
din contextul ei social, adică din rădăcinile ei, 
din istoria dezvoltării cercetării ca tradiţie în 
Europa şi S.U.A., din legăturile ei economice şi 
politice şi din structura economică şi filosofia 
predominantă a societăţii. Ei culeg idei, con¬ 
cepte, metode şi tehnologii ca şi cînd acestea 
ar fi cele mai elaborate şi aplicabile universal. 
Principala rezultantă a acestei abordări este 
că aplicarea acestora nu conduce la aceleaşi 
efecte, şi atunci se dă vina pe atitudinea şi 
punctul de vedere al indivizilor, şi nu pe inco¬ 
rectitudinea abordării. 
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în mod similar, se aşteaptă ca oamenii de 
ştiinţă să-şi uşureze munca urmind modele 
din Europa sau S.U.A., şi cînd acest lucru nu 
se întîmplă sînt blamate condiţiile de muncă, 
şi nu abordarea eronată. De aceea, este extrem 
de dezirabil, de fapt necesar, ca în locul apli¬ 
cării tehnologiilor şi metodelor elaborate în 
Europa şi Statele Unite să se facă efortul de 
a înţelege în mod critic caracteristicile sociale, 

economice si culturale ale tării în momentul 
* * 

de faţă şi, ţinînd seamă de atitudinea şi con¬ 
cepţiile oamenilor, să se elaboreze metode şi 
tehnologii de planificare a cercetării care să 
conducă la atingerea obiectivelor dorite. 

Dar aceasta nu este posibil fără un efort 
major pentru eliberarea minţii oamenilor de 
ideea superiorităţii europene şi de tendinţa de 
imitare a metodelor şi atitudinilor europene. 
Cînd se va obţine acest lucru, India va putea, 
întocmai ca Japonia sau Uniunea Sovietică, 
să-şi dezvolte propria ei cultură şi tradiţie 
ştiinţifică autogenerativă. 


Mediul înconjurător 

■ 

Mediul si Omul în istorie 

în zilele noastre, mediul înconjurător este 
considerat ca ceva sacrosant. A devenit un 
soi de vacă sfîntă *. Ori de cîte ori se pune 
pe tapet un proiect, indiferent dacă priveşte 
o hidrocentrală sau irigarea deşertului, eco¬ 
logii se scandalizează că se distruge mediul 
înconjurător. Dar ei tac chitic cînd corpora¬ 
ţiile multinaţionale distnjg păduri seculare 
pentru a satisface nevoia de hîrtie a Europei 
şi Statelor Unite. Toată această propagandă 
pare să demonstreze că orice deteriorare a 
mediului nu poate fi decît în dauna existenţei 


* După cum se ştie, în India vaca e considerată 
de tradiţie un animal sfînt, intangibil. — Nota tTQ <2. 
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rasei umane, în fapt a vieţii pe Pămînt. E 
greu de crezut să existe cineva neinteresat în 
menţinerea si dezvoltarea calităţii mediului, 
dar nu mulţi par dispuşi să accepte prezice¬ 
rile cu adevărat apocaliptice ce se fac astăzi. 

Mai mult, entuziasmul si maniera cu care 
se articulează această subliniere a caracteru¬ 
lui sacrosant al mediului înconjurător ne face 
să credem că, dincolo de aparenţe, există alte 
motive. Este interesant de urmărit atitudinea 
ecologilor ca şi a promotorilor nevoilor funda¬ 
mentale acum, cînd Statele Unite au renunţat 
la ele ca strategii majore şi pun accentul pe 
promovarea industriei de armament ca poli¬ 
tică de bază a S.U.A. 

Mediul n-a fost niciodată static, el suferind 
încontinuu transformări mai -mici sau mai 
mari, mereu catastrofale, ca rezultat al dina¬ 
micii interne a fenomenelor naturale şi a acti¬ 
vităţii animalelor. Pe lîngă aceasta, el a sufe¬ 
rit nenumărate transformări datorate activităţii 

9 

omului. Aceasta din urmă este un proces 
istoric ; ar merita, deci, să privim relaţia om- 
mediu în perspectiva istorică. 

Omul a început ca vînător, şi ca vînător a 
afectat serios fauna, iar ca urmare flora şi 
întregul mediu 12 . Dar o schimbare capitală 
a mediului s-a datorat revoluţiei agricole. Pă¬ 
durile au fost arse pentru a se obţine teren 
arabil, mlaştinile au fost asanate pentru a 
putea fi folosite bazinele rîurilor. Legenda ba¬ 
biloniană a lui Marduk ne oferă o idee despre 
modul în care Marduk acoperea pămîntul cu 
rogojini ţesute din fire de iarbă pentru a-1 
reda cultivatorilor 13 . Odată cu dezvoltarea 
agriculturii, creştea nevoia de cunoştinţe des¬ 
pre fenomenele climatice, sistemele de irigaţii, 
condiţiile sociale şi cerinţele agriculturii, şi 
toate acestea, pe măsură ce operaţiunile agri¬ 
cole luau amploare, şi-au sporit influenţa 
asupra mediului. Să-l luăm de exemplu pe 
Hammurabi 14 , cel care a regularizat apele, 
folosirea pămîntu'lui şi practicile agrare prin 
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exercitarea unui control politic care a dus la 
transformări majore ale mediului. Acestea din 
urmă nu s-au datorat numai agriculturii ci, 
în alte zone dezvoltate, si activităţilor conexe 
agriculturii — cum ar fi domesticirea şi creş¬ 
terea animalelor cc aveau nevoie de păşuni, 
înfiinţarea de aşezări urbane, ceea ce adăuga 
o nouă dimensiune utilizării pămîntului şi 
sporea cererea de lemn pentru construcţii, 
combustibil etc., dezvoltarea comerţului şi aşa 
mai departe. Imaginaţi-vă un ecolog pe vre¬ 
mea revoluţiei agricole. El ar fi susţinut poli¬ 
tica ce se opunea direct sau prin implicaţii 
revoluţiei agricole şi continuarea traiului de 
vînător nomad ! Iar dacă ar fi reuşit, n-am 
mai fi avut atunci nici un fel de civilizaţie ! 

S-ar putea spune, şi pe bună dreptate, că 
datorită unor practici necorespunzătoare me¬ 
diul a fost distrus în mod iremediabil şi teren 
fertil sau pitoresc a devenit arid, deserturile 
de azi. Este foarte adevărat, dar ar merita să 
căutăm cauzele posibile ale acestor mutaţii. 
Să luăm cazul Babilonului antic (Mesopota- 
mia modernă, Irakul). Deteriorarea mediului 
s-a datorat păşunatului excesiv, tăierii pădu¬ 
rilor pentru nevoile de combustibil şi de ma¬ 
teriale de construcţie, pe de o parte, datorită 
creşterii conţinutului de sare al solului, pe de 
altă parte. Lipsa de aplicare a cunoştinţelor 
existente la acea dată pare să se fi datorat 
pierderii controlului politic şi înţelegerii sim¬ 
pliste a binelui oamenilor, fără nici un fel de 
privire în viitor. Hammurabi, care a luat sub 
control pămînturile celor două fluvii, pare să 
fi reuşit, conform cunoştinţelor pe care le 
deţinea, să folosească apele Eufratului pentru 
irigaţii, deoarece erau mai dulci şi la un nivel 
înalt, iar pe ale Tigrului, ce se aflau la un nivel 
mai coborît şi cu un bogat conţinut de sare, 
în chip de canale de drenaj. După prăbuşirea 
imperiului lui Hammurabi, aceste practici 
n-au mai putut fi continuate. Micile formaţi¬ 
uni statale de după dezmembrarea imperiului 
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s-au folosit fiecare de resursele disponibile pe 

teritoriul respectiv, ignorînd cu desăvîrşire 

cunoştinţele existente la acea dată si mai ales 
» • » 

ideea viitorului. Apele Tigrului au început să 
fie folosite pentru irigaţii, fără a se mai acorda 
nici un fel de atenţie problemei drenajului. 
O vreme treburile au mers bine, dar creşterea 
conţinutului de sare şi saturarea cu apă a 
pământului au făcut să scadă recolta de grîu 
şi în curînd acesta n-a mai putut fi cultivat ; 
s-a încercat atunci cu orz, dar s-a renunţat si 
la asta. Tăbliţe de argilă păstrate din acele 
vremi relatează despre scăderea recoltelor 
de-a lungul anilor, ajutîndu-ne să ne facem 
o idee despre ceea ce s-a întîmplat 15 . 

Ceea ce trebuie subliniat este că nu revolu¬ 
ţia agricolă şi dezvoltarea ei au fost responsa¬ 
bile pentru deteriorarea mediului, ci absenţa 
controlului politic şi a aplicării cunoştinţelor 
existente, prioritatea acordată intereselor in¬ 
dividuale în dauna celor sociale si intereselor 

i 

imediate în detrimentul celor de perspectivă. 
Orice dezvoltare ştiinţifică sau tehnologică 
are un impact global atît asupra mediului 
natural cît şi asupra celui social — deci se 
simte nevoia urmăririi implicaţiilor logice pri¬ 
vind controlul politic şi echilibrarea adecvată 
a cîştigurilor imediate cu necesităţile de per¬ 
spectivă şi aplicarea cunoştinţelor existente 
pentru a contrabalansa eventualele efecte ne¬ 
gative. Ceea ce era valabil pentru revoluţia 
agricolă de pe vremea lui Hammurabi este 
valabil şi pentru dezvoltările de după Revo¬ 
luţia industrială. 

* 


Mediul înconjurător şi Revoluţia industrială 

In Europa şi Statele Unite, deteriorarea 
mediului a mers paralel cu progresele indus¬ 
trializării. Pînă nu de mult, nu s^a făcut 
aproape nici un efort de a lua sub control, 
această deteriorare, justificată de fapt ca fiindj 
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preţul necesar pentru dezvoltare şi progres. 
Dacă analizăm însă factorii responsabili de 
deteriorarea mediului, putem observa că toc¬ 
mai concepţia utilitaristă a adus cele mai mari 
daune. 

După Archibald şi Nancy Clow 1C , resursele 
forestiere nu mai satisfăceau nevoile energe¬ 
tice ale începutului Revoluţiei industriale, iar 
cînd au fost epuizate s-a trecut la exploatarea 
cărbunelui. Extracţia cărbunelui a distrus zo¬ 
nele din jur, iar folosirea lui a poluat atmo¬ 
sfera 17 . Ulterior, concepţia individului care 
lucrează în propriul lui interes şi profit în 
dauna factorului social a devenit o virtute. 
Astfel a dispărut complet orice fel de conside¬ 
raţie legată de binele social şi de nevoile de 
perspectivă. Fiecare se zbătea pentru el în¬ 
suşi. Procesul a fost descris drept „luptă pen¬ 
tru existenţă 11 , şi cu cît cel ce exploata avea 
resurse mai vaste — legate de mediu şi de 
forţa de muncă — cu atît era privit ca mai 
adaptat, potrivit conceptului de supravieţuire 
a celor mai adaptaţi 18 . 

Poluarea mediului şi exploatarea fără dis- 
cernămînt a resurselor naturale şi a omului 
au fost justificate ca un prim pas pe drumul 
către progres, a cărui evoluţie ulterioară, se 
credea, avea să culmineze cu o eră a egalităţii 
şi belşugului 19 . Ideea a fost iniţiată de Saint- 
Simon şi de alţii, care credeau că dezvoltarea, 
ajungînd la un anume nivel, avea să îndepăr¬ 
teze în mod automat toate relele sau că aveau 
să existe resursele necesare contracarării efec¬ 
telor negative. Aceste resurse, după cum ştim, 
nu s-au materializat niciodată. Dacă se anali¬ 
zează însă critic dezvoltarea, se observă, aşa 
cum s-a menţionat anterior, că preferinţa ară¬ 
tată profitului personal, cîştigului imediat faţă 
de posibiltăţile şi beneficiile în perspectivă, 
lipsa controlului politic şi epuizarea cunoştin¬ 
ţelor existente au dus la deteriorarea mediului 
înconjurător. Mai mult, în acest context s-ar 
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ril^i p*îiea menţiona ca etaloanele noţiuniloi* 
muncă, succes si merite erau în conformitate 

i • 

cu filosofia vremii : urmărirea beneficiului 
personal, fără a se lua în consideraţie mediul 
sau alte daune sociale. 

întrebarea care se pune este : de ce mediul, 
ignorat atîta amar de vreme, a ajuns să e ca- 
pete o astfel de însemnătate ? Se datorează 
aceasta aprecierii ştiinţifice a fenomenului ? 
sau înţelegerii răului incalculabil care a fost 
şi continuă să fie făcut ? sau schimbării con¬ 
cepţiilor ? sau toţi factorii pînă acum ignoraţi 
sînt înţeleşi acum în toată semnificaţia lor ? 

Toţi aceşti factori au o anumită contribuţie, 
dar poate că e ceva mai mult. Poate fi o sim¬ 
plă coincidenţă că odată cu formularea unor 
probleme sociale şi politice majore au apărut 
şi problemele legate de poluare şi mediu. De 
asemenea, e posibil ca aceasta să fi fost înce¬ 
putul unui efort diversionist menit să abată 
atenţia studenţilor şi a publicului conştient şi 
activ politiceşte de la problemele majore ge¬ 
nerate de politica economică şi socială. Ori¬ 
cum, succesul mişcării ecologiste a condus la 
mutarea accentului de pe chestiunile sociale 
şi politice pe cele de mediu. Acest succes a 
generat însă şi alte elemente, dintre care două 
merită atenţie. Mai întîi, forţele sociale şi 
politice interne au exploatat problema mediu¬ 
lui ca instrument de atac asupra absenţei con¬ 
trolului social şi asupra tratării necesităţilor 
viitoare prin prisma profitului şi a creşterii 
industriale. Ca urmare, începută ca atac teh¬ 
nologic, problema mediului s-a convertit în- 
tr-o mişcare socială şi politică majoră. Apoi, 
ea a fost exportată în ţările în curs de dez¬ 
voltare. Motivele nu sînt greu de înţeles. 

Ca şi alte concepte susţinute în ţări dezvol¬ 
tate, şi conceptul protecţiei mediului a fost 
preluat de ţările în curs de dezvoltare fără 
luarea în considerare a altor probleme. Ca 
urmare, au început să fie preamărite viaţa la 
ţară şi traiul simplu în armonie cu natura, 
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sugerîndu-se un număr de remedii, ca acel 
concept al creşterii zero , în special pentru ţă¬ 
rile în curs de dezvoltare 20 , capabil să le sal¬ 
veze de la calea spre dezastru şi să le ajute 
să evite experienţa dezvoltării europene. Ast¬ 
fel, poluarea mediului şi degradarea calităţii 
vieţii ca rezultat al lipsei de dezvoltare şi al 
sărăciei au fost complet uitate sau trecute cu 
vederea. In mod surprinzător, pe cînd aceste 
sugestii erau făcute pentru ţările în curs de 
dezvoltare, statele dezvoltate din Europa şi 
America şi Japonia au continuat aceleaşi ten¬ 
dinţe, sporind chiar consumul de energie şi de 
alte resurse obţinute din ţările în curs de dez- 

9 9 

voltare. 


Problema mediului înconjurător în India 

După ce am discutat o serie de aspecte le¬ 
gate de mediu în contextul istoric şi al poli¬ 
ticii stiintei din ţările dezvoltate, ar merita să 
analizăm şi problemele mediului şi ale poluării 
şi degradării lui în India, în contrast cu situ¬ 
aţia din tări'le dezvoltate 21 . 

9 9 

Primul lucru care poate fi reţinut este că 
multe probleme ale mediului în India şi în 
alte ţări în curs de dezvoltare se datorează 
tocmai absentei dezvoltării. Cine călătoreşte 
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cu trenul bagă de seamă că înainte de intrarea 
într-un oraş trenul trece întotdeauna printr-o 
mahala insalubră, cu apă stătută şi poluată în 
faţa unor cocioabe dărăpănate în care oamenii 
trăiesc laolaltă cu animalele. O mare parte a 
locuitorilor (în Delhi — două milioane) nu au 
closete, folosindu-se de spaţiile libere, iar cir¬ 
ca 500 000 au closete fără apă. Murdăria din 
timpul nopţii e aruncată la întîmplare sau pe 
străzi, dintre care multe au canale deschise, 
folosite de copii tot pentru a se uşura. Aceasta 
este o sursă principală de împrăştiere a diver¬ 
selor boli, debilitînd indivizii a căror sănătate 
este deja şubrezită de malnutriţie. De aseme- 
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nea, ea poartă răspunderea pentru epidemiile 
cu un grad ridicat de mortalitate. Din păcate, 
ecologii din India nu discută aceste probleme 
şi nici posibilitatea salvării mediului de acest 
gen de poluare. 

Sînt oamenii de ştiinţă indieni insensibili 
la aceste probleme ? De ce energia lor crea¬ 
toare nu se canalizează în acest sens ? Sau 
sînt înclinaţi să abordeze doar probleme adi¬ 
acente ? In încercarea de a găsi un răspuns, 
ar merita să examinăm cîteva exemple. Să 
luăm, de pildă, o altă problemă generată de 
sărăcie. O parte însemnată a populaţiei nu are 
sau nu poate avea acces la circuitul comercial 
de energie atîta vreme cît va mai continua 
această stare de inegalitate. Această parte a 
populaţiei depinde, deci, ori de rezidiile ani¬ 
maliere ori de tăierea vegetaţiei. în timp ce 
primele se împuţinează, a doua afectează se¬ 
rios mediul într-un număr binecunoscut de 
feluri, despre care nu mai este cazul să dis¬ 
cutăm. în al doilea rînd, ca rezultat al folosirii 
acestui gen de combustibil, atmosfera din ora¬ 
şe şi sate, în special iarna, devine atît de sa¬ 
turată de fum încît abia se mai poate respira. 
Cei mai afectaţi sînt săracii şi subnutriţii care 
suferă de o serie întreagă de maladii ale căi¬ 
lor respiratorii. Dar, în ciuda agravării şi in¬ 
tensificării acestor probleme odată cu trecerea 
timpului, nici un efort mai serios nu pare să 
se facă în sensul soluţionării lor şi nici ecolo¬ 
gii nu par a-şi îndrepta atenţia în această 
direcţie, ca prim pas spre o eventuală rezol¬ 
vare. Instalaţiile de biogaz, despre care s-n 
spus că ar reprezenta ieşirea din impas, nu 
sînt o soluţie decît pentru ţăranii bogaţi, care 
îi privează pe cei săraci de rezidiile animali¬ 
ere la care aceştia aveau înainte acces pentru 
a-şi împlini necesarul în privinţa gătitului 22 . 

India este copleşită şi de alt gen de pro¬ 
bleme provenind din copierea şi adoptarea 
modului de viaţă european şi american. Să 
luăm, de exemplu, nevoile industriei hîrtiei 
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sau nevoile de construcţii şi mobilă, domenii 
în care cerinţe crescînde sînt generate con¬ 
tinuu. Nu se poate evita oare copierea practi¬ 
cilor europene sau americane în ce priveşte 
ambalarea (folosirea excesivă a hîrtiei) ca să 
salvăm pădurile ? sau să se micşoreze numă¬ 
rul reclamelor din ziare si altele asemenea, 
cărora li se datorează distrugerea pădurilor ? 
Nu se face nici un efort în această direcţie, 
pe cînd practicile europene şi americane sînt 
copiate şi urmate. Ca urmare, pădurile sînt 
tăiate fără nici un fel de discriminare şi consi¬ 
deraţie în ce priveşte esenţa, speciile florei 
respective şi condiţiile solului, ca şi consecin¬ 
ţele reducerii împăduririlor. Generaţiile urmă¬ 
toare ar putea plăti scump această ineficienţă 
şi risipă. 

In cazul agriculturii, adoptarea tehnologiilor 
cu consum mare de energie, necesitînd doze 
masive de îngrăşăminte anorganice şi pesti- 
cide a sporit problemele mediului. Sub pre¬ 
siunea comercianţilor, corporaţiile multinaţio¬ 
nale si filialele lor sînt interesate doar de vîn- 

9 

zarea produselor lor şi de profituri înalte. Ei 
nu-i instruiesc pe agricultori, nu-i avertizează 
să fie atenţi la folosirea îngrăşămintelor şi să 
ia măsuri pentru prevenirea efectelor nocive. 
Mai mult, o serie de produse care s-au dovedit 
pernicioase pentru mediu şi toxice pentru 
oameni, deci interzise în ţările dezvoltate, sînt 
vîndute în continuare în ţările în curs de 
dezvoltare 23 . 

Deci, în loc să-şi dezvolte tehnologia pentru 
a face fată nevoilor sociale si a-si realiza 
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obiectivele politice, ţările în curs de dezvol¬ 
tare importă tehnologie, pe care încearcă să o 
folosească pentru a-şi rezolva problemele. Dar 
în loc să si le rezolve, ele nu fac decît să le 
sporească : tehnologia importată aduce pro¬ 
priul ei sistem de valori — culturale, econo¬ 
mice ş.a.m.d. Ea generează o clasă de elită, 
care, avînd foarte multe în comun cu omoloa¬ 
gele din Europa şi Statele Unite, canalizează 
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dezvoltarea industrială pe linia satisfacerii 
propriilor interese, conducînd la importul a 
tot mai multă tehnologie străină, consuma¬ 
toare de energie şi generatoare de poluare 24 . 
Ca urmare, problemele mediului datorate 
industrializării continuă să se amplifice, în 
timp ce, neglijate, acelea generate de sărăcie 
se accentuează continuu, odată cu trecerea 
timpului. Ţara este, deci, pusă în faţa a două 
categorii de probleme legate de mediu, pro¬ 
bleme ce continuă să sporească neîncetat. 

Trebuie subliniat că soluţiile pur tehnolo¬ 
gice nu sînt semnificative, şi foarte adesea 
tehnicizarea problemelor prin excelenţă so¬ 
ciale sau politice nu face decît să ducă la 
accentuarea lor. Dezvoltarea industrială este 
un imperativ pentru orice ţară care are de 
rezolvat problema sărăciei şi a şomajului, se 
confruntă cu nevoile legate de educaţie, sănă¬ 
tate, locuinţe şi îmbrăcăminte corespunză¬ 
toare şi de gradul de confort asociat unei 
îmbunătăţiri a calităţii vieţii. Trebuie ca, în 
loc să acuzăm dezvoltarea pe motive de afec¬ 
tare a mediului, cum se face în prezent, să o 
canalizăm în direcţii alese pe baza înţelegerii 
consecinţelor şi potrivit ţelurilor puse de socie¬ 
tate. Pentru aceasta este însă nevoie de o 
schimbare majoră în mentalitate şi în modul 
de implementare a diverselor programe. De 
exemplu, este nevoie de participarea oame¬ 
nilor, ceea ce ar fi posibil numai cînd, ca 
rezultat al dezvoltării, ei vor avea resurse 
suficiente pentru a-şi cumpăra cele necesare, 
cînd se va elabora un cod comun de compor¬ 
tament legat de fenomenele ce afectează socie¬ 
tatea ca tot. Trebuie elaborate şi aplicate în 
practică o nouă etică şi un nou sistem de 
valori, în care beneficiile maselor largi să 
prevaleze asupra cîştigurilor individuale, iar 
beneficiile pe termen lung asupra celor ime¬ 
diate. 

Această idee poate părea exagerată, dar 
există altă soluţie ? Oamenii de stiintă si teh- 

9 9 9 9 
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nologii au crezut pînă acum că dacă rezulta¬ 
tele sînt bune, demonstrate ştiinţific, ele tre¬ 
buie adoptate automat. Experienţa a arătat 
însă că nu este deloc aşa. Codurile religioase 
si sociale moştenite de diversele culturi si 
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practicate în diferite arii conţin porunci pri¬ 
vind igiena personală şi comportamentul, dar 
abia dacă amintesc de reguli sociale sau legate 
de mediu. Nu avem, deci, nici o alternativă 
decît să le dezvoltăm în contextul prezentului, 
al problemelor contemporane şi al cunoştin¬ 
ţelor existente. Este un aspect la fel de vital 
pentru rezultatele tehnice, care nu înseamnă 
nimic atîta vreme cît nu pot fi aplicate, şi nu 
pot fi decît dacă se face un efort major pen¬ 
tru crearea unui cod si elaborarea unei con- 

» 

cepţii care să controleze deteriorarea mediului 
şi a resurselor naturale, permiţînd totodată 
dezvoltarea printr-o revoluţie industrială. 

Una dintre principalele lacune în aplicarea 
cunoştinţelor, deosebit de relevantă în dome- 
niul mediului şi al sănătăţii publice este parti¬ 
ciparea oamenilor la aceste programe. La fel 
de importantă este problema costului progra¬ 
melor şi a celor cărora le va reveni această 
povară. Cum pot fi convinşi oamenii să parti¬ 
cipe sau să coopereze la realizarea efectivă a 
unui plan de acţiune pentru protejarea sau 
regenerarea mediului ? Metoda obişnuită este 
de a face o lege şi a încerca să fie respectată. 
Dacă se examinează eficacitatea aplicării, se 
constată că metoda a eşuat complet datorită 
diverşilor factori sociali, culturali şi economici, 
dar continuă să se folosească metodele in¬ 
eficace. Mai mult, trebuie subliniat că această 
metodă de elaborare a mecanismului imple¬ 
mentării este cea mai costisitoare, pentru că 
depinde de mînă de lucru plătită. In lumina 
costului posibil, scheme importante care pot 
ajuta la controlul degradării mediului nu pot 
fi aplicate. O alternativă actuală a metodei 
ineficace şi costisitoare este mobilizarea oame¬ 
nilor prin educarea lor în sensul evaluării 
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riscurilor şi cîştigurilor implicate. Cu toate 
acestea, nu ne putem aştepta la respectarea 
legilor, urmărirea unor preocupări comune şi 
la căutarea necesităţilor de perspectivă, decît 
dacă sînt satisfăcute nevoile fundamentale ale 
indivizilor şi dacă aceştia sînt educaţi în legă¬ 
tură cu problemele respective şi impactul lor 
în viitor. Ei rămîn analfabeţi si devin indife- 

9 9 

renţi, ba chiar ostili, cînd văd o minoritate 
restrînsă bucurîndu-se de toate avantajele şi 
urmărind interesul personal, deci devenind tot 
mai bogată pe seama maselor. 

Apoi, pentru elaborarea unui astfel de crite¬ 
riu de judecată, trebuie depăşită serioasa limi¬ 
tare a ştiinţei. Ştiinţa şi tehnologia nu operează 
cu binele şi răul, care sînt concepte sociale şi 
etice. Stiinta evaluează lucrurile în mod in- 
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trinsec, adică pe domenii şi pe grade de com¬ 
plexitate. Cînd în ştiinţă sau tehnologie se 
vorbeşte de bun sau rău, în funcţie de felul 
în care sînt folosite cheltuielile pentru înar¬ 
mare, de irosirea resurselor naturale, a pro¬ 
duselor finite, a energiei, neaplicarea rezulta¬ 
telor cercetării sau lipsa lor de efect benefic 
pentru cei săraci — atunci nevoia unui crite¬ 
riu şi a elaborării tehnicii de aplicare a acestui 
criteriu devine vitală. Aceasta necesită de 
asemenea elaborarea unui cod care să inte¬ 
greze factorul ştiinţific şi cel tehnologic cu 
caracteristicile sociale şi etice. Cum se poate 
realiza acest lucru ? 

Prima premisă în această direcţie ar fi 
dezvoltarea respectului pentru fapte ca parte 
a culturii şi, în al doilea rînd, elaborarea unui 
aparat amplu şi sensibil pentru colectarea fap¬ 
telor, informaţiilor şi datelor şi folosirea lui 
în procesul decizional. Un alt pas în această 
direcţie ar fi asocierea conducerii politice, 
oamenilor de ştiinţă, tehnologilor şi administra¬ 
torilor în sistemul decizional. Ar mai fi nece¬ 
sar ca deciziile să fie adoptate pe baza faptelor 
şi a analizării acestora, să fie sesizate impli¬ 
caţiile posibile ale deciziilor şi să fie dezvoltată 
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capacitatea de anticipare a perspectivelor şi 
evoluţiilor. Pe lingă raţionalizarea procesului 
decizional, va trebui elaborat aparatul însăr¬ 
cinat cu aplicarea lor. Acesta va trebui să aibă 
nişte dispozitive adecvate pentru feed-back şi 
elasticitatea de a modifica deciziile. 

In cele din urmă, nimic nu se poate realiza 
fără educarea oamenilor. Aceştia trebuie edu¬ 
caţi şi mobilizaţi, căci altfel nu se poate obţine 
o cercetare ştiinţifică şi tehnologică eficientă 
asupra mediului : cunoştinţele pot exista, dar 
să nu fie aplicate, iar dacă sînt aplicate pot 
da rezultate paradoxale şi nedorite. 
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POLITICA ŞTIINŢEI 
ÎN INDIA 


însemnătatea ştiinţei a fost recunoscută de 

liderii indieni mult înainte ca tara să-si fi 

» * 

dobîndit independenţa. Bunăoară, în 1939 
Congresul Naţional Indian a instituit un Comi¬ 
tet Naţional de Planificare sub preşedinţia lui 
Jawaharlal Nehru, invitînd savanţi cu renume 
să participe la formularea planurilor de dez¬ 
voltare economică si ameliorare a condiţiilor 

» » 

sociale. Un grup de studiu s-a ocupat cu pro¬ 
blema învăţămîntului general şi tehnic şi a 
cercetării ştiinţifice. Pe lîngă alte recomandări, 
grupul a propus ca programul de dezvoltare 

industrială si în domeniul învătămîntului să 
• » 

fie strîns legat de programul de cercetare şti¬ 
inţifică. Această linie a continuat cu si mai 
» • 

mare intensitate în contextul situaţiei spe¬ 
cifice. Ea a fost clar formulată în Rezoluţia cu 
privire la politica ştiinţei votată de parlamen¬ 
tul indian la 4 martie 1958. 

■ 

Această rezoluţie era în acelaşi timp o do¬ 
vadă de încredere în ştiinţă şi o viziune asupra 
societăţii. Prin ştiinţă, ţara spera „să asigure 
poporului toate beneficiile pe care le pot da 
dobîndirea şi aplicarea cunoştinţelor ştiinţi¬ 
ficei Cîştigul urma să fie nu numai material, 


Din volumul Politica ştiinţei în India. 


205 



ci şi spiritual şi cultural, ţintind transforma¬ 
rea mentalităţii oamenilor si a societăţii. 

» t » 

Este esenţial să aruncăm o privire asupra 
evoluţiei de pînă acum, mai ales în lumina 
schimbărilor în concepţia asupra ştiinţei înseşi, 
determinate de evoluţiile rapide din stiintă si 
tehnologie şi de impactul lor asupra omului, 
societăţii şi mediului. Provoacă îngrijorare 
modalităţile în care diversele societăţi au folo- 

9 9 

sit rezultatele ştiinţei şi tehnologiei, de care a 
beneficiat numai un sector restrîns al popu¬ 
laţiei, deformările generate de goana după 
profit sau de utilizarea tot mai intensă a şti¬ 
inţei şi tehnologiei pentru confecţionarea ar¬ 
melor de distrugere. Aceste fenomene au făcut 
ca în mintea multora să apară îndoieli cu pri¬ 
vire la rolul ştiinţei şi tehnologiei în dezvolta¬ 
rea societăţii. 

9 

Pe de altă parte, a dispărut euforia generală 
de imediat după cel de al doilea război mon¬ 
dial, legată de faptul că ştiinţa şi tehnologia 
ar putea rezolva orice problemă dacă se asi¬ 
gură fixul tehnologic. în plus, asistăm la ac¬ 
centuarea climatului general de neglijare, dacă 
nu chiar de excludere, de către diverse socie¬ 
tăţi a ceea ce exprimă concepţia ştiinţifică, 
în întreaga lume au apărut şi s-au răspîndit o 
serie de mişcări religioase care pun sub sem¬ 
nul întrebării metoda şi concepţia ştiinţei. 

Ştiinţa nu este o dogmă. Spre deosebire de 
alte sisteme, ea este un sistem cu autoreglare. 
Fiecare progres al cunoaşterii nu numai lăr¬ 
geşte înţelegerea fenomenelor de către noi ci 
ne şi ajută să vedem lucrurile într-o altă 
perspectivă. Procesul de dobîndire a cunoştin¬ 
ţelor şi de formulare a teoriilor bazate pe ele 
este un proces dual — de acceptare a noului 
şi de respingere a ceea ce nu este conform cu 
faptele cunoscute. Societăţile ce tind să se 
bazeze pe cunoştinţele ştiinţifice trebuie să fie 
dinamice, să se schimbe şi să se adapteze la 
noile cunoştinţe. 

9 9 
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Votarea Rezoluţiei cu privire la politica 
ştiinţei a determinat ţinerea în ziua de 19 iu¬ 
lie 1958 a Conferinţei oamenilor de stiintă si 

* 9 9 9 

din învăţămînt, în scopul evidenţieiii sarcini¬ 
lor implicate de traducerea în viaţă a Rezo¬ 
luţiei şi elaborării unui plan de acţiune. Eveni¬ 
mentul a fost urmat de a doua şi a treia con¬ 
ferinţă, ţinute în 1963 şi, respectiv, 1970. Intre 
aceste două din urmă, în 1967, s-a organizat o 
masă rotundă a cercetătorilor tineri, convocată 
de primul ministru, menită să discute pro¬ 
blemele ardente legate de dezvoltarea ştiinţei 
şi tehnologiei în ţară. Iată principalele chesti¬ 
uni care au constituit obiectul acestor reuni¬ 
uni. 

Conferinţa din 1958 a făcut următoarele 
recomandări : 

i) Să se amelioreze scara salariilor şi con¬ 
diţiile de muncă pentru personalul ştiinţific şi 
tehnic angajat în diverse domenii R&D * şi în 

învătămînt. Condiţiile de muncă să devină 
* » 

comparabile cu cele ale activităţii din admi¬ 
nistraţia superioară, astfel încît minţile cele 
mai remarcabile să fie atrase către profesiuni 
care implică cercetarea ştiinţifică şi predarea. 

ii) Să se iniţieze căutarea de talente şti¬ 
inţifice în licee, printr-un mecanism adecvat 
capabil să selecteze şi să plaseze pe cei mai 

buni studenţi în instituţiile adecvate. Să se 
» • 

acorde burse la 15—20o/ 0 din studenţii meri¬ 
tuoşi admişi în universităţi. 

iii) Să se asigure pentru lucrătorii din do¬ 
meniul cercetării dotarea necesară, aparatură 
şi alte mijloace, precum laboratoare, biblioteci 
şi alte înlesniri în munca de birou. 

iv) Să se instituie un mare număr de burse 
la nivel postuniversitar şi de doctorat, pentru 
a încuraja pe cei talentaţi să îmbrăţişeze cer¬ 
cetarea ca profesiune. 

v) Cercetătorii bine pregătiţi să fie anga¬ 
jaţi în servicii si funcţii adecvate. 

V I 9 9 

* Cereetare-dezvoltarc (Research and Development). 
— Nota trad. 
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vi) Să se încurajeze o strînsă colaborare 
între cercetare-dezvoltare şi instituţiile de în¬ 
văţământ. 

vii) Să se stabilească relaţii între industrie 
şi departamentele guvernamentale, pentru a 
atrage talentele ştiinţifice şi tehnice existente 
în activitatea de consultant pentru organiza¬ 
ţiile de învătămînt si cercetare, fără a-i des- 
prinde de organizaţiile unde lucrează. 

viii) Să se constituie mecanismul adecvat 
transferării tinerilor cercetători dintr-o insti¬ 
tuţie în alta, pentru a folosi cunoştinţele şi 
îndemînarea lor. 

ix) Să se ia măsuri pentru a se intensifica 
popularizarea ştiinţei prin diverse mijloace 
aud io-vizuale. 

x) Să se depună eforturi pentru a se asi¬ 
gura condiţii confecţionării de instrumente si 
aparatură ştiinţifică necesară în şcoli şi colegii. 

xi) Să se înfiinţeze un institut central pen¬ 
tru coordonarea fluxului de informaţii stiinti- 

9 9 9 

fire şi tehnice provenind din diverse surse 
— naţionale si internaţionale. 

9 9 9 

A doua conferinţă , desfăşurată în zilele de 
4—5 august 1963, a avut menirea de a evalua 
modul de implementare a Rezoluţiei şi de a 
trece în revistă progresele înregistrate în 
îndeplinirea recomandărilor formulate de pri¬ 
ma conferinţă. Analiza efectuată a evidenţiat 

9 9 

că cerinţele formulate au fost îndeplinite. 

S-a îmbunătăţit salarizarea în universităţi, 
institute tehnice si facultăţile de stiintă. Pen- 

9 9 9 9 

tru cercetătorii excepţionali, într-o serie de 
departamente ştiinţifice s-a introdus schema 
de promovare pe criterii dc merit. Şase emi¬ 
nenţi oameni dc ştiinţă au fost numiţi profe¬ 
sori naţionali în specialităţile geologie, medi¬ 
cină, fizică şi indologie. Dată fiind însă lipsa 
de fonduri, guvernele statelor indiene nu au 
putut aplica schema de cercetare pentru talen¬ 
tele ştiinţifice la nivel şcolar. 

9 9 9 

Comisia Universitară pentru Subvenţii 
(UGC) a acordat mai multor universităţi sub- 
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venţii în vederea asigurării condiţiilor nece¬ 
sare cercetării şi bibliotecilor. în mod similar, 
a crescut considerabil sprijinul financiar acor¬ 
dat institutelor şi societăţilor ştiinţifice. în 
universităţi, CSIR si UGC au creat o serie de 
burse de cercetare. Pe lîngă bursele oferite de 
CSIR, universităţilor li s-au acordat fonduri 
considerabile ca subvenţii pentru proiecte, 
pentru sprijinirea cercetării. S-a creat în ca¬ 
drul CSIR o agenţie pentru plasarea tempo¬ 
rară a specialiştilor cu pregătire superioară din 
India, sau a celor ce lucrau în străinătate, 
pentru a le permite să funcţioneze în univer¬ 
sităţi sau laboratoare naţionale pînă in mo¬ 
mentul în care puteau găsi locuri de muncă 
adecvate. în institutele de cercetare ştiinţifică 
şi în întreprinderile publice s-au creat posturi 
supranumerare pentru a absorbi pe aceşti 
oameni de stiintă. 

9 9 

În zonele rurale s-au înfiinţat case ale stiin- 

9 9 

ţei şi culturii (Vigyan Mandirs), pentru a 
populariza ştiinţa în rîndurile populaţiei. 
Aceste instituţii au fost dotate cu aparate de 
proiecţie, diapozitive şi alte ustensile ştiinţi¬ 
fice simple, precum şi echipament menit a 
arăta sătenilor foloasele metodelor ştiinţifice 
în viata lor de zi cu zi. Ele aveau un nucleu 
alcătuit din bibliotecă si muzeu. 

9 

Iată câteva recomandări care nu au putut 
fi onorate : 

Lipsa de devize a rămas principalul obsta¬ 
col în echiparea institutelor de cercetare. 

Din cauza dificultăţilor de ordin practic care 
cereau modificarea reglementărilor cît şi din 
cauza absenţei facilităţilor elementare (spa¬ 
ţiu ş.a.), nu s-a putut realiza schimbul de per¬ 
sonal ştiinţific între institutele de cercetare, 
universităţi şi industrie pe termen scurt. 

Lipsa de manuale şi nivelul lor au afectat 
calitatea învăţămîntului. Apoi, nu s-a încercat 
nimic serios pentru editarea de cărţi în dife¬ 
ritele limbi ale ţării, ceea ce a afectat răspîn- 
direa ştiinţei în rîndurile populaţiei. 
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A doua conferinţă a oamenilor de stiintă si 

» > » i 

învăţămînt a făcut constatarea că progresele 
înregistrate erau mult sub nivelul obiectivelor 
stabilite de Rezoluţia cu privire la politica 
stiintei. 

i > 

în conformitate cu spiritul Rezoluţiei, Con¬ 
ferinţa a făcut următoarele recomandări : 

i) Alocaţia pentru cercetarea ştiinţifică 
să fie aproximativ de 1% din venitul naţional 
total. 

ii) Munca de cercetare să fie orientată 
spre proiecte şi să se ia măsuri pentru a se 
asigura utilizarea economică a acestora. 

iii) Priorităţile din programele de cercetare 
ştiinţifică să fie corelate cu priorităţile din 
industrie. 

iv) Să se înfiinţeze departamente postuni¬ 
versitare pe lîngă diverse universităţi şi Cen¬ 
tre de studii avansate în diverse domenii ale 
ştiinţei şi tehnologiei, pentru a se asigura efec¬ 
tivul necesar de oameni de stiintă. 

9 9 

v) Să se simplifice structura cercetării şti¬ 
inţifice, pentru a se asigura o mai mare mobi¬ 
litate şi democraţie internă, în scopul realizării 
unor condiţii optime pentru activitatea crea¬ 
toare. 

vi) Să se facă eforturi pentru a menţine 
colaborarea între laboratoare şi beneficiarii 
rezultatelor, pentru a încuraja un schimb spo¬ 
rit de personal. Beneficiarii trebuie să fie aso¬ 
ciaţi laboratoarelor încă de la formularea pro¬ 
gramului. 

vii) Activitatea din India să aibă tratament 
preferenţial prin asigurarea unor posibilităţi 
mai mari proiectării, fabricării de echipament 
şi serviciilor de Consulting pentru industrie, 
în domeniile în care nu există know-how in¬ 
digen, procedurile importate să fie folosite 
pentru constituirea şi dezvoltarea unui know- 
how propriu. 

Primul ministru a convocat o masă rotundă 
a oamenilor de ştiinţă şi tehnologilor, care s-a 
ţinut la 7—8 septembrie 1967, pe tema dez- 


210 



voltării ştiinţei, în scopul evidenţierii proble¬ 
melor şi căutării unor soluţii. Temele princi¬ 
pale ale discuţiei au fost spiritul ştiinţific, pla¬ 
nificarea ştiinţei şi răspîndirea informaţiilor. 
Conferinţa a făcut diverse recomandări pentru 
depăşirea problemelor din aceste domenii, 
principalele fiind următoarele : 

i) Cercetătorii din universităţi şi labora¬ 
toare să participe la educaţia ştiinţifică în 
şcoli. Să stabilească contacte cu autorităţile 
locale de resort, avînd statut de consultanţi. 

ii) Un pas important în dezvoltarea spiri¬ 
tului ştiinţific în tară ar fi raţionalizarea deci- 

P M 9 9 

ziilor la nivel naţional, utilizîndu-se informa¬ 
ţiile existente si luîndu-se în consideraţie mai 

i p p 

curînd factorii economic, social şi tehnic decît 
presiunile locale şi altele de acest gen. 

iii) Să se depună eforturi pentru răspîn¬ 
direa ştiinţei prin filme documentare, radio, 
televiziune, ziare şi reviste de popularizare a 
ştiinţei. 

iv) Universităţile să înfiinţeze grupuri via¬ 
bile în anumite domenii. Personalul şi echi¬ 
pamentul ştiinţific din universităţi, laboratoare 
sau industrie să poată fi folosite fără taxe 
pentru instruire, cercetare şi alte activităţi 
ştiinţifice, indiferent de locul în care se află 
amplasate. Nici o instituţie să nu aibă un 
efectiv static, izolat de mediul exterior. Să se 
încurajeze cumulul de funcţii în universităţi 
si laboratoare. 

p 

v) Să se depună toate eforturile pentru 
a-i determina pe oamenii de ştiinţă indieni să 
revină în India. De asemenea — pentru iden¬ 
tificarea savanţilor cu înzestrare deosebită, iar 

9 1 

celor ce doresc realmente să se întoarcă să li 
se creeze condiţiile pentru a-i antrena în acti¬ 
vităţi ştiinţifice de valoare. 

9 P 9 

vi) Să se constituie şi să funcţioneze un 
mecanism adecvat de planificare a eforturilor 
ştiinţifice şi tehnologice. 

vii) Să-şi continue activitatea Comitetul 
Ştiinţific Consultativ de pe lîngă Cabinet, întâ- 
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rit prin instalarea unui preşedinte permanent 
şi a unui personal permanent de proporţii re¬ 
duse. 

viii) Să se constituie un Consiliu Naţional 
pentru Ştiinţă şi Tehnologie, avînd ca atribuţii 
coordonarea şi planificarea cercetării ştiinţifice 
la nivel naţional. 

ix) Să se constituie un mecanism adecvat 
pentru implementarea Rezoluţiei cu privire la 
politica ştiinţei. 

x) Să se depună eforturi deosebite pentru 
recunoaşterea meritelor oamenilor de stiintă 

- * 9 9 

şi tehnologilor cu contribuţii în domeniul 
ştiinţelor aplicate. 

xi) Să se depună eforturi pentru stabilirea 
unei relaţii de colaborare între industrie si la- 

» 9 

boratoarele naţionale pînă cînd industria îşi 
va crea posibilităţi şi mijloace proprii în do¬ 
meniul cercetării, laboratoarele naţionale 

1 9 

putînd acorda asistenţă pentru desfăşurarea 
acestor cercetări. 

xii) In cazurile în care în ţară se poate crea 
un know-how de înalt nivel, colaborarea cu 
străinătatea să fie respinsă. La colaborarea cu 
străinătatea să se recurgă pentru scurtarea 
unor perioade de cercetare-dezvoltare. 

A treia Conferinţă a Oamenilor de stiintă 
şi din învăţămînt a fost organizată sub auspi¬ 
ciile Comitetului pentru Ştiinţă şi Tehnologie 
de pe lîngă Cabinet în intervalul 28—30 no¬ 
iembrie 1970. 

S-a constatat persistenţa unora dintre ve¬ 
chile probleme. De pildă, s-a menţinut la ni¬ 
vel foarte scăzut folosirea know-how-ului indi¬ 
gen. In industrie s-a perpetuat lipsa de interes 
faţă de posibilităţile cercetării proprii, deşi 
contribuţia acesteia la dezvoltarea sectorului 
industrial ar fi putut fi considerabilă. Unităţile 
de producţie particulare şi publice nu au pro¬ 
fitat de capacităţile R & D naţionale, în ciuda 
faptului că au lucrat mult sub capacitatea lor 
şi au suferit repetate strangulări în funcţio¬ 
nare (unităţile specializate în domeniul mine- 
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ritului şi al producţiei de minerale, inclusiv 
cărbune şi petrol, energie termică, fier, oţel, 
îngrăşăminte, utilaj greu, produse chimice sin¬ 
tetice şi polimeri etc.). A rămas mult de făcut 
pentru crearea condiţiilor necesare unei co¬ 
municări utile între instituţiile R & D si in- 

» f 

dustrie. De exemplu, majoritatea laboratoa¬ 
relor CSIR au beneficiat de dotare pentru 
cercetarea fundamentală şi aplicată, dar nu 
pentru dezvoltare. 

S-a evidenţiat necesitatea unei politici uni¬ 
forme de recrutare a cadrelor şi de asigurare 

a condiţiilor necesare activităţii în toate insti- 
» » 

tuţiile ştiinţifice. Au continuat să acţioneze 
factorii ce inhibă mobilitatea oamenilor de 
ştiinţă. A fost ignorată necesitatea încurajării 
tinerilor oameni de ştiinţă să participe la pro¬ 
cesul decizional. A continuat să existe şomaj 
în rîndurile oamenilor de stiintă si tehnicie- 

i * i 

nilor. 

- j 

S-au propus două măsuri pentru ameliora¬ 
rea situaţiei ocupării. In primul rînd, s-a 
propus acoperirea marelui număr de posturi 
vacante din cercetare, instituţii academice si 
tehnice. In al doilea rînd, au fost elaborate 
strategii pentru ocuparea în ţară a celor cu 
pregătire tehnică. 

Conferinţa a făcut recomandări pentru evi¬ 
tarea strangulărilor în implementarea diver¬ 
selor măsuri iniţiate în baza Rezoluţiei cu pri¬ 
vire la politica ştiinţei. Iată principalele reco¬ 
mandări lansate : 

i) Să se înfiinţeze un Consiliu Naţional 
pentru Ştiinţă şi Tehnologie care să elaboreze 
un plan de dezvoltare în domeniul ştiinţei şi 
să stabilească legături ferme cu Comisia de 
Planificare. Planul naţional pentru stiintă si 

9 1 9 9 9 

tehnologie să fie integrat în planul economic. 

ii) Să fie organizate la diverse nivele uni¬ 
tăţi de planificare şi programare, în care să 
lucreze experţi în planificare, programare, 
analiză de sistem şi cercetări operaţionale. 
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iii) Să se întreprindă la toate nivelele acţiuni 
de evaluare a eforturilor ştiinţifice naţionale, 
incluzînd în acestea estimarea costurilor si a 

9 

beneficiilor. 

iv) Să se aplice o politică judicioasă pen¬ 
tru importul de tehnologie. Să se formuleze 
strategii de încurajare şi folosire crescîndă în 
industrie a R & D. 

v) Să nu se mai facă distincţie între per¬ 
sonalul ştiinţific şi cel tehnic, pentru a stimula 
pe oamenii de ştiinţă să se implice în ingine¬ 
ria aplicată, uzine-pilot, prospectarea şi ana¬ 
liza tehnico-economică a forţei de muncă, acti- 
vităţi conexe celor două domenii şi să se pro¬ 
moveze mobilitatea între diverse categorii de 
activităţi. 

Înfiinţarea în 1971 a Consiliului National 

> i 

pentru Ştiinţă şi Tehnologie a constituit un 
pas important în planificarea sistematică a 
ştiinţei şi tehnologiei pentru dezvoltare. Ca 
început, s-a elaborat în 1973 documentul Ele¬ 
mente pentru planul în domeniul ştiinţei şi 
tehnologiei. Acesta a dat expresie obiectivelor 
vizînd satisfacerea unor nevoi minimale, dez¬ 
voltarea prin forţe proprii în domeniul tehno¬ 
logiei ; maximizarea utilizării resurselor ştiin¬ 
ţifice şi tehnologice existente ; dezvoltarea 
resurselor umane ; crearea de noi locuri de 
muncă în vederea armonizării cererii si ofer- 
tei în domeniul ştiinţei şi tehnologiei. Pe 
această bază, NCST * si-a asumat sarcina ma- 
joră de a formula primul Plan naţional pen¬ 
tru ştiinţă şi tehnologie. 

Principala deficienţă care a afectat pro¬ 
gresul R & D în scopul satisfacerii necesită¬ 
ţilor sociale şi economice specifice ale ţării a 
constat în absenţa unei legături între institu¬ 
tele R & D şi industrie. 

Politica stiintei s-a cristalizat ca efect al in- 

• 9 

teractiunii a doi factori, si anume dezvoltarea 

* Consiliul Naţional pentru Ştiinţă şi Tehnologie 
— National Council for Science and Technology. — 
Nota trad. 
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internă a ştiinţei şi tehnologiei şi necesităţile 
politicii economice. Trebuie subliniat însă că 
conducerea politică a jucat un rol hotărîtor în 
evaluarea dezvoltării ştiinţei şi tehnologiei şi 
în orientarea ei în direcţii fructuoase. Impli¬ 
carea activă a conducerii politice, încrederea 
în ştiinţă şi tehnologie şi aprecierea dată ro¬ 
lului lor în dezvoltare reprezintă un factor 
semnificativ în dezvoltarea stiintei în India. 

i » 

Această interacţiune a apropiat conducerea 
politică a ţării de cea ştiinţifică, cele două 
ajungînd să aibă scopuri şi obiective comune. 
Interacţiunea a ajuns, totodată, să joace un 
rol vital în elaborarea politicii guvernamen¬ 
tale, în special în domeniile noi sau în for¬ 
mare ale ştiinţei şi tehnologiei, ceea ce 
impunea atît o abordare în perspectivă şi cre¬ 
ativă, cît şi investiţii substanţiale şi pe ter¬ 
men lung în cercetare. Tocmai ca efect al 
acestei interacţiuni s-a pus încă de la început 
un mare accent pe domenii precum energia 
atomică, electronica, spaţiul cosmic. In sfîrşit, 
altă trăsătură interesantă a acestei politici a 
fost atragerea unui mare număr de specialişti 
din domeniul ştiinţei şi tehnologiei în discuţii 
şi dezbateri în diverse foruri, pe marginea 
politicii stiintei si a diferitelor laturi ale sti- 
intei. 

9 

Meritul pentru toate acestea îi revine lui 
Nehru, unul dintre puţinii, dacă nu singurul 
dintre liderii politici din vremea sa, care a 
avut o încredere neştirbită în ştiinţă şi în ro¬ 
lul pe care îl poate juca tehnologia în renaş¬ 
terea naţională. El a susţinut că viitorul 

9 9 

aparţine celor care cultivă ştiinţa şi îi sprijină 
pe oamenii de ştiinţă. 

Nehru a cheltuit mult timp şi efort pentru 
crearea unei baze de cercetare ştiinţifică si 

I I 9 

tehnică, cu toată opoziţia industriaşilor, ad¬ 
ministratorilor şi a unor membri ai propriului 
său partid. Ca rezultat al eforturilor între¬ 
prinse de el au luat fiinţă, sub auspiciile CSIR, 
o serie de laboratoare, agenţii ca cea pentru 
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Energia Atomică, s-au dezvoltat facultăţile 
de ştiinţă şi tehnologie şi s-au asigurat resur¬ 
sele necesare acestor iniţiative. Iar cînd, în 
situaţia unor mari dificultăţi financiare, sub¬ 
venţiile institutelor de cercetare au fost anu¬ 
late, Nehru a făcut totul pentru restabilirea 
lor. El a declarat institutele de cercetare tem¬ 
ple ale ştiinţei şi a sprijinit înflorirea lor con¬ 
tinuă. 

Cele cinci etape la care s-au raportat obiec¬ 
tivele R & D în tara noastră au fost : 

a) crearea infrastructurii cercetării ; 

b) promovarea unei cercetări orientate spre 
substituirea importurilor şi dezvoltarea ex¬ 
porturilor, rezolvarea problemelor economice 

ale tării ; 

* • 

c) realizarea unei dezvoltări bazate pe for¬ 
ţele proprii ; 

d) ştiinţa pentru popor ; 

e) promovarea cercetării fundamentale. 

Lupta politică s-a reflectat şi în politica şti¬ 
inţei, fapt reflectat în manifestele din cam¬ 
pania electorală din 1970. Cum evenimentele 
politice au ascuţit confruntarea, a intrat tot 
mai mult în discuţie rolul ştiinţei şi s-au ivit 
o serie de întrebări : 

Ştiinţă cu ce preţ ? pentru cine ? în ce 
scop ? 

Aceasta a generat o importantă dezbatere 
asupra naturii si caracterului stiintei si tehno- 

1 9 9 9 9 

logiei. Discuţia a fost iniţiată de documentul 
Tehnologii alternative. Şi documentul Ele¬ 
mente pentru planul în domeniul ştiinţei şi 
tehnologiei a generat cîteva întrebări în con¬ 
textul stabilirii priorităţilor în domeniul şti¬ 
inţei şi tehnologiei. Dezbaterea şi ideile 
generate de acesta au dus la o serie de noi 
experimente. Din iniţiativa primului ministru 
Indira Gandhi, Asociaţia Congresului Indian 
al Ştiinţei din India şi-a dedicat sesiunea din 
1976, ţinută la Waltair, problemelor tehnolo¬ 
giei rurale. Aceasta a condus la sublinierea 
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deosebită a problemelor cu care erau confrun¬ 
taţi membrii neprivilegiaţi ai societăţii. 

Experienţa folosirii ştiinţei şi tehnologiei 
pentru dezvoltarea rurală şi ridicarea celor 
năpăstuiţi a relevat că problemele exploataţi¬ 
lor şi ale zonelor rurale nu pot fi rezolvate 
prin recurgerea la ştiinţa şi tehnologia demo¬ 
dată. Ele reclamă ştiinţa şi* tehnologia cea mai 
avansată. Pe lingă identificarea soluţiilor teh¬ 
nice, este necesară adaptarea la condiţiile 
sociale şi la constrîngerile economice precum şi 
un sistem adecvat de implementare. în conse¬ 
cinţă, s-a simtit nevoia unei cercetări funda- 

• V 9 

mentale pe termen lung în care să coopereze 
ştiinţele naturii cu cele sociale. 

* 9 

Ca urmare, cel de al şaselea plan cincinal 
pentru ştiinţă şi tehnologie a pus un şi mai 
mare accent pe cercetarea fundamentală, pe 
lingă faptul că a acordat atenţie problemelor 
imediate şi găsirii de soluţii cu ajutorul cunoş¬ 
tinţelor existente. Un efort special a fost ori¬ 
entat în direcţia reglării problemelor pe termen 
lung, prin producerea cunoştinţelor şi capaci¬ 
tăţilor tehnologice necesare. 

Ca rezultat al experienţei, alături de noi ne¬ 
cesităţi şi modalităţi de înţelegere, în politica 
ştiinţei au mai fost incorporate trei noi di¬ 
mensiuni, legate de problema prezervării me¬ 
diului, de factorii generaţi de interacţiunea 
ştiinţei şi tehnologiei cu societatea şi de dez¬ 
voltarea unui sistem informaţional şi folosirea 
lui în procesul decizional. în lumina acestei 
abordări, au fost elaborate politici ce luau în 
considerare elementele de mai sus şi au fost 
efectuate schimbări majore în infrastructura 
ştiinţei şi tehnologiei. Au fost create noi agen¬ 
ţii şi departamente care să promoveze cerce¬ 
tarea în domeniile cele mai noi ale ştiinţei şi 
tehnologiei ; au fost puse la dispoziţie resurse 
sporite pentru a sprijini cercetările cu obiec¬ 
tive şi termene bine precizate. 
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Fazele politicii R & D din India au eviden¬ 
ţiat două aspecte. In primul rînd, că obiecti¬ 
vele societăţii au condiţionat obiectivele R & D. 
în al doilea rînd, că avîntul luat în sensul 
schimbării obiectivelor nu s-a datorat numai 
dezvoltării interne a stiintei ci, în mod esen- 
tial, interacţiunii cu societatea, conducerea 
politică avînd iniţiativa necesară. 



LITERATURA ŞTIINŢIFICA 
ŞI SISTEMUL INFORMAŢIONAL 


Eficienţa comunităţii ştiinţifice şi gradul 
interacţiunii celei dinţii cu sistemul decizional 
prevăzut de Rezoluţia cu privire la politica 
ştiinţei depind de nivelul de informare în şti¬ 
inţă şi tehnologie. Prima conferinţă organizată 
pentru evaluarea implementării Rezoluţiei a 
recomandat crearea unui Institut National de 

p 

informare în Ştiinţă şi Tehnologie. Nivelul de 
informare al unei societăţi depinde de măsura 
în care literatura produsă de alte ţări, ca şi cea 
din ţara respectivă, este disponibilă. India a 
reuşit să-şi asigure biblioteci bune, în care cea 
mai mare parte din literatura ştiinţifică şi teh¬ 
nică de valoare poate fi găsită cu uşurinţă. Mai 
mult, a reuşit să organizeze publicarea infor¬ 
maţiei ştiinţifice şi tehnice produse în ţară. 

Organizarea serviciilor de documentare şi 
de difuzare, care determină gradul de folosire 
a literaturii, lasă mult de dorit. O piedică im¬ 
portantă pentru oamenii de ştiinţă din India 
este dependenţa lor excesivă de literatura în 
limba engleză. Literatura din alte limbi im¬ 
portante, ca rusa, franceza, germana, japoneza, 
chineza, spaniola, araba, sau nu se găseşte, sau 
este puţin utilizată din cauza absenţei unor 
servicii de traducere. Folosirea literaturii este 


‘Din volumul Ştiinţa şi tehnologia în India. 
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limitată şi de metodele învechite de depozi¬ 
tare, regăsire şi analiză a informaţiei exis¬ 
tente. 

Afirmînd rolul ştiinţei şi tehnologiei într-o 
schimbare majoră, Rezoluţia include şi folo¬ 
sirea informaţiei si cunoştinţelor în procesul 
decizional. Cu alte cuvinte, dezvoltarea unei 

culturi a informaţiei este văzută ca un element 

» 

de bază al etosului ştiinţific. Progresele din 
acest domeniu nu au fost însă pe măsura aş¬ 
teptărilor, rămînînd multe de făcut pentru 
viitor. 


Producţia de literatură ştiinţifică 

Cărţile ştiinţifice şi de inginerie, deşi mai 
puţine comparativ cu alte domenii, apar in¬ 
tr-un număr crescînd. Dar o proporţie im¬ 
portantă o reprezintă manualele didactice 
scrise atît în engleză cit şi în limbile Indiei. 
Există şi traduceri şi retipăriri de manuale 
străine. Un mare număr de lucrări sînt des¬ 
tinate muncitorilor de la maşini. Este un in¬ 
dicator pozitiv al răspîndirii culturii şi 
educaţiei profesionale. 

Publicaţiile guvernamentale, atît centrale cît 
şi ale statelor, reprezintă o pondere impor¬ 
tantă în totalul literaturii ştiinţifice si tehno- 
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logice. Este vorba, în general, de rapoartele 
anuale ale ministerelor şi agenţiilor, de ra¬ 
poarte ale comitetelor şi comisiilor şi de pu¬ 
blicaţiile statisticii si standardelor. 

t 9 

Trei domenii însumează aproximativ 50% 
din cărţile ştiinţifice publicate : medicina, in¬ 
gineria şi agricultura. în domeniile medicinei 
şi agriculturii proporţia cărţilor în limba in¬ 
diană e destul de ridicată. Totuşi, majoritatea 
publicaţiilor guvernamentale continuă să apară 
în engleză. 

CSIR are un amplu program de editare. Pe 
lîngă Bogăţiile Indiei (o enciclopedie a mate¬ 
riilor prime şi produselor industriale), el pu- 
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blică numeroase monografii de referinţă pentru 
cadrele didactice ca şi pentru cercetători. 

în ce-i priveşte pe utilizatorii de literatură 
ştiinţifică din ţară, trebuie admis că ei depind 
în continuare într-o mare măsură de litera¬ 
tura străină. în cele mai multe cazuri, publi¬ 
caţiile indiene formează o proporţie redusă a 
bibliotecilor personale. Aceasta se reflectă şi 
în bibliografia citată de autorii indieni. 

în aprecierile de mai sus nu s-a ţinut cont 
de literatura de patente, care a crescut în ul¬ 
timii ani. Conform estimărilor WIPO, India 
produsese 3 000 de patente pînă în 1980. Ja¬ 
ponia, cea mai activă în această direcţie, pro¬ 
dusese 30 000 pînă în acelaşi an. 

Ar mai trebui menţionat că, odată cu eres- 
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terea numărului institutelor de cercetare, s-a 
înregistrat o creştere a volumului de comu¬ 
nicări tehnice şi al lucrărilor prezentate la 
conferinţe, din care o mare parte nu intră în 
sistemul obişnuit de editare, nefiind astfel 
luate în evidenţă. 

în aproape toate domeniile s-au înfiinţat 
noi reviste, cele mai multe în ştiinţa şi tehno¬ 
logia generală, precum şi în domeniile aplica¬ 
tive ale medicinei, ingineriei, agriculturii cu 
tehnologiile ei şi industrie. Practic, aproxi¬ 
mativ 59 o/ 0 din revistele indiene sînt dedicate 
acestor ultime trei domenii. Dacă adăugăm re¬ 
vistele de ştiinţă şi tehnologie generală, atunci 
70% din revistele indiene sînt concentrate 
în aceste 4 domenii. 

După 1959, au fost înfiinţate o serie de re¬ 
viste de rezumate şi indexare, între care „In¬ 
dian Science Abstracts“ (1965). 

Bibliotecile a 785 de instituţii primesc 
11 511 reviste din străinătate şi 1 892 indiene. 
Dintre cele străine, 3 186 (28,47 %) sînt din 
SUA şi 2 071 (15,45 %) din Anglia. 

O privire asupra cuprinsului unor periodice 
străine dintre cele mai folosite în India arată 
că o mare parte din articole sînt semnate de 
autori indieni. Explicaţia dată de aceştia este 
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legată de statutul profesional mai bun creat 
de aceste reviste cu un tiraj ridicat. Acest ar¬ 
gument este susţinut şi de studiile făcute 
asupra bibliografiei. S-a observat adeseori că 
un autor indian are mai multe sanse să fie 

9 

citat la bibliografie într-un articol atunci cînd 
îşi publică articolul într-o revistă străină. 


Amplificarea activităţii de documentare 

Pentru a susţine efectiv activitatea eres- 

9 

cîndă şi pentru a crea infrastructura necesară, 
se simte mai intens nevoia întăririi serviciilor 
de documentare şi informare. Este adevărat 
că fiecare nouă organizaţie de cercetare a creat 
şi organe specifice de documentare şi infor¬ 
mare. Unele dintre acestea şi-au pus la punct 
colecţii excelente şi oferă servicii documentare 
care depăşesc ca domeniu aria instituţiei lor. 
Pot fi menţionate în acest sens bibliotecile şi 
serviciile de informare ale laboratoarelor CSIR, 
în special INSDOC, Centrul Bhabha de Cer¬ 
cetări Atomice, Organizaţia Indiană de Cerce¬ 
tări Spaţiale, Institutul Indian de Cercetări 
Agricole, Direcţia Generală a Serviciilor Sani¬ 
tare (Biblioteca Medicală Naţională), Institu¬ 
tul Naţional al Sănătăţii şi Bunăstării Familiei. 
Unele servicii de documentare ale laboratoa¬ 
relor CSIR servesc ca centre naţionale de in¬ 
formare pentru domeniile lor de specialitate. 


Pentru un sistem naţional de informare 

Progresele în ştiinţă şi tehnologie şi în do¬ 
meniile conexe au modificat fundamental 
scena documentării, ceea ce i-a făcut pe pla¬ 
nificatori să înţeleagă că a sosit timpul inte¬ 
grării diferitelor centre şi servicii înfiinţate 
pentru a satisface cerinţele de informare ale 
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unor sectoare prioritare de activitate, creîn- 
du-se un sistem naţional de informare bine 
structurat. Evoluţiile pe plan internaţional 
indică si ele această direcţie de acţiune. Chiar 
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şi în ţări avansate ca SUA şi Anglia, unde ser¬ 
viciile de documentare erau bine organizate, 
s-au iniţiat eforturi de integrare a diverselor 
organisme într-un sistem naţional. 

Lansarea planului NISSAT * a fost con¬ 
cepută de o serie de comitete înfiinţate de gu¬ 
vern si de CSIR. In final, Consiliul National 
pentru Ştiinţă şi Tehnologie a recomandat, în 
1973, adoptarea planului pentru crearea Sis¬ 
temului Naţional de Informare în Ştiinţă şi 
Tehnologie. Acest plan face parte din planul 
de dezvoltare a ştiinţei şi tehnologiei. Imple¬ 
mentarea planului NISSAT a fost încredinţată 
Ministerului Ştiinţei şi Tehnologiei. Compo¬ 
nentele NISSAT se află situate la diferite ni¬ 
vele : la nivel naţional — un număr de centre 
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naţionale de informare ca INSDOC, Biblioteca 
Naţională de Medicină, Centrul National de 
Documentare al Agriculturii (în curs de con¬ 
stituire) ; la al doilea nivel au fost propuse 
Centre sectoriale de informare — în domenii 
ca : pielărie, aeronautică, alimentaţie, medi¬ 
camente, metalurgie ; la al treilea nivel — 
Unităţile locale de informare din structura 
diverselor instituţii ştiinţifice. Centrele na¬ 
ţionale pot înfiinţa Centre regionale de infor¬ 
mare. Sistemul a fost conceput ca o federaţie 
alcătuită dintr-un număr de componente func- 
ţionînd în cadrul unor tipuri diferite de rela¬ 
ţii de proprietate şi juridice. Coordonarea şi 
controlul urmează să fie realizate de o orga¬ 
nizaţie centrală. 

9 


* National Information System in Science and 
Technology — Sistemul Naţional de Informare în 
Ştiinţă şi Tehnologie — Nota trad. 
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Participarea la sistemele internaţionale 


Trebuie subliniat că integrarea serviciilor 
de documentare şi informare într-un sistem 
naţional nu este menită numai să canalizeze 

9 

efectiv informaţia relevantă către diversele 
puncte şi receptori din ţară, ci urmăreşte şi 
să fructifice posibilităţile oferite de alte sis¬ 
teme naţionale si internaţionale de informare 
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şi documentare precum INIS şi AGRIŞ, şi să 
participe la sistemul SPINNES. Beneficiile 
nete ale unei asemenea participări vor fi dis¬ 
ponibile pentru un mare număr de persoane 
atunci cînd se va organiza un sistem naţional 
bine articulat. 


Spre serviciile computerizate 

India intră acum în noua perioadă a ser¬ 
viciilor de documentare computerizate. O se¬ 
rie de biblioteci ştiinţifice si centre de infor- 
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mare fac eforturi pentru folosirea avantajelor 
oferite de calculator activităţii de documen¬ 
tare. INSDOC a iniţiat un serviciu SDI (Di¬ 
seminarea selectivă a informaţiei) alimentat 
de trei baze de date importante disponibile 
comercial. La INSDOC si în alte cîteva locuri 

i 

s-a creat şi colectivul de experţi pentru ela¬ 
borarea indicilor computerizaţi. 


Biblioteca ştiinţifică naţională 

» • i 

O altă realizare recentă importantă este 
Biblioteca Ştiinţifică Naţională. INSDOC a 
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creat treptat în ultimii ani colecţia de bază 
pentru această bibliotecă. Se aşteaptă ca în 
momentul cînd ea va funcţiona complet să se 
mărească numărul serviciilor si să influenţeze 
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funcţionarea unui mare număr de biblioteci 
ştiinţifice din ţară. Ar fi, de asemenea, posi- 
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bil ca Biblioteca să fie dotată cu un serviciu 
rapid de copiere cu acces pentru toată comu¬ 
nitatea ştiinţifică. în plus, ar avea colecţii 
naţionale din cîteva categorii de documente 
specializate pe care bibliotecile individuale 
nu pot spera să le procure. 


Accent pe prelucrarea informaţiilor 

în general, se consideră că activităţile sus- 
arătate sînt la dispoziţia tuturor celor intere¬ 
saţi în informare şi documentare în R&D. Se 
constată însă că cei ce planifică dezvoltarea 
ştiinţei şi factorii decizionali, pe de-o parte, 
fermierii, meşteşugarii şi alte categorii simi¬ 
lare, pe de alta, pot beneficia doar în mică 
măsură de serviciile de informaţii disponibile 
în prezent. Pentru a lărgi accesul acestor ca¬ 
tegorii de utilizatori ai informaţiei, trebuie să 
se pună un mai mare accent pe prelucrarea 
informaţiilor. Pentru a satisface prima cate¬ 
gorie, informaţiile existente trebuie prelucrate 
sub formă de sinteze, punerea în evidenţă a 
tendinţelor de dezvoltare, prognoze; pentru 
a doua categorie informaţia trebuie prelucrată 
diferit, eventual prezentată prin mijloace 
audio-vizuale simple. 


Instruirea personalului din serviciile 
de documentare 

Se pune problema echipării adecvate a per¬ 
sonalului din documentare şi informare pen¬ 
tru a efectua activităţile amintite anterior. 
Personalul de informare necesită o combinaţie 

9 

adecvată de calificare şi experienţă. Dotările 
şi metodele de instruire şi educare a persona¬ 
lului din biblioteci şi serviciile de documen¬ 
tare necesită o atenţie serioasă. 
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Nevoia unei politici naţionale a informării 


Rolul atribuit informării ştiinţifice ca re¬ 
sursă naţională în folosul întregii ţări pune în 
lumină nevoia urgentă a formulării unei 
politici naţionale în domeniul informării. După 
modelul Rezoluţiei cu privire la politica in¬ 
dustrială, Rezoluţiei cu privire la politica 
ştiinţei şi Declaraţiei cu privire la politica 
tehnologică, se simte nevoia unei Declaraţii 
cu . privire la politica naţională în domeniul 
informării, care să orienteze activitatea sis¬ 
temului de culegere, depozitare, regăsire şi 
analiză a informaţiei precum şi utilizarea în 
procesul decizional la diverse nivele. 



CONTRIBUŢIA 

cercetârii-dezvoltarii 

LA PROPĂŞIREA INDIEI 


în momentul eliberării, India aproape nu 
avea industrie, iar cea existentă era condusă 
si controlată de neindieni. Azi, India e con- 
siderată a zecea ţară industrială şi toate in¬ 
dustriile ei sînt conduse numai de indieni. 
Dezvoltarea industrială a Indiei a început cu 
import de tehnologie, dar cu vremea com¬ 
ponentele au fost înlocuite cu cele produse în 

tară. 

* 

S-a pus adesea întrebarea de ce a trebuit 
India să investească în cercetare şi dezvoltare. 
Se argumenta că pentru a se cîştiga timp ar 
trebui ca know-how-ul să fie importat. Totuşi, 
experienţa ultimelor trei decenii a arătat că 
şi pentru a face o alegere corectă în importul 
de tehnologie sînt necesare cadre de cercetare 
de înalt nivel profesional şi competenţă teh¬ 
nică. în lipsa unor asemenea cadre s-au achi¬ 
ziţionat tehnologii nepotrivite, învechite şi la 
preţuri exagerate. în multe cazuri s-au cum¬ 
părat întreprinderi dezafectate din cauza teh¬ 
nologiilor depăşite şi producţiei neeconomice, 
generîndu-se astfel probleme serioase. 


* Din volumul Ştiinţa şi tehnologia în India. 


227 



In al doilea rînd, termenii şi condiţiile de 

vînzare a tehnologiilor sînt adeseori atît de 

restrictive încît dezvoltarea ulterioară si 

• 

transferul în interiorul ţării precum şi vîn- 
zarea produselor către alte ţări nu sînt per¬ 
mise. Experienţa ultimelor trei decenii a 
arătat că aceste restricţii au împiedicat efectiv 
dezvoltarea industrială. 

In al treilea rînd, se constată că multe din 
maşinile importate sînt mai puţin eficiente în 
raport cu condiţiile climatice, nivelul de dez¬ 
voltare al ţării, condiţiile sociale, materiile 
prime disponibile sau genul materialelor pen¬ 
tru care acestea urmează să fie utilizate. Clau¬ 
zele restrictive au împiedicat adaptarea lor 
la condiţiile în care urmau să funcţioneze, 
nelăsînd să li se îmbunătăţească eficacitatea. 

In sfîrşit, nevoile populaţiei, factorii cultu¬ 
rali, tradiţiile şi alţi factori fac ca tehnologiile 
importate din Europa şi America să fie im¬ 
proprii pentru satisfacerea cerinţelor popu¬ 
laţiei. In domeniul bunurilor de consum, 
tehnologia importată nu poate satisface — şi 
nici nu satisface — decît cerinţele unor gru¬ 
puri restrînse înstărite, lăsînd neacoperite ne¬ 
cesităţile celor mulţi. 

Dezvoltarea de după dobîndirea indepen¬ 
dentei n-a fost numai multilaterală ci si va- 
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riată. Ea a urmărit şi satisfăcut necesitatea de 
a dezvolta capacităţile indigene, oferind 
oamenilor posibilităţi de a-şi valorifica crea¬ 
tivitatea, acoperind nevoile industriei sau ale 
populaţiei şi, în general, construind o Indie 
mai bună. 

Cum au fost recuperate investiţiile în şti¬ 
inţă şi tehnologie ? Cît şi în ce domenii au 
contribuit ele la dezvoltarea naţională ? Este 
greu de apreciat exact valoarea contribuţiei 
lor, cu atît mai mult cu cît activităţile din 
ştiinţă şi tehnologie includ şi expertizele, con¬ 
sultanţa şi prestările legate de livrările la 
cheie pentru industrie. Industria acoperă o 
zonă largă, de la industria casnică şi mica in- 
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dustrie pînă la întreprinderile moderne. Pe 
lîngă construirea unor capacităţi cu perfor¬ 
manţe înalte, ca cele din industria aeronau¬ 
tică sau extracţia de minereu şi de alte 
materiale, institutele R&D au întreprins şi li¬ 
vrări la cheie, au oferit know-how, proiecte 
şi chiar construirea unor întreprinderi indus¬ 
triale pe scară mare. O idee despre nivelul 
activităţilor şi a contribuţiei lor la dezvoltarea 
ţării se poate obţine din datele asupra paten¬ 
telor, procedeelor şi inovaţiilor, a serviciilor 
de consultanţă şi a publicaţiilor. 

Nu este posibilă enumerarea tuturor reali¬ 
zărilor ştiinţifice industriale ale Indiei, dar o 
serie de exemple din cîteva domenii ar fi de 
ajuns pentru a avea imaginea capacităţilor 
create si a achiziţiilor semnificative. 

9 9 


Agricultura, creşterea animalelor, 
pescuitul şi hrana 

In domeniul agriculturii, obiectivul princi¬ 
pal a fost obţinerea autoaprovizionării cu ce¬ 
reale. Producţia globală de cereale a crescut 
de la aproximativ 55 de milioane de tone în 
1950—1951 la peste 130 de milioane în 
1980—1981. Acest progres a fost posibil prin 
dezvoltarea unor soiuri de mare productivi¬ 
tate şi prin tehnologii îmbunătăţite datorită 
unui efort de cercetare susţinut. Ca urmare, 
India a obţinut autoaprovizionarea în privinţa 
hranei. 

India este unul dintre principalele centre de 
origine a unor specii importante de plante şi 
animale, ceea ce echivalează cu o vastă bancă 
de plasmă germinală. Diversitatea regnului 
vegetal şi animal este accentuată de solul va¬ 
riat şi spectrul larg al condiţiilor agro-dima- 
tice ale ţării. Au fost stabilite rezervaţii de 
gene pentru conservarea speciilor rare în ha¬ 
bitatul natural cu scopul de a fi folosite în 
programele de ameliorare a culturilor agricole. 
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Un Birou al resurselor genetice vegetale, în¬ 
fiinţat în 1976, organizează exploatarea şi 1 co¬ 
lectarea plasmei germinale, documentarea, 
carantina etc., în colaborare cu Institutul in¬ 
ternaţional de resurse genetice vegetale. Bi¬ 
rouri similare de resurse genetice piscicole 
şi animaliere se înfiinţează pentru prezerva¬ 
rea soiurilor/speciilor indigene ale unei largi 
varietăţi de animale. 

în domeniul productivităţii solului, cerce¬ 
tarea a fost dirijată spre explorarea şi carto¬ 
grafierea solurilor, studierea micronutrienţilor 
din sol, corelarea experienţelor în sol cu răs¬ 
punsul culturilor, îmbunătăţirea structurii so¬ 
lului în zonele cu probleme etc. Vastele resurse 
de sol ale tării au fost sistematic studiate 

9 

pentru a se pregăti un inventar al solurilor în 
diferitele regiuni, identificarea potenţialului 
lor de producţie şi planificarea utilizării şi 
conservării ştiinţifice a terenului. Tara a fost 

9 9 9 

împărţită în 186 de zone, şi se prevede ca 
harta solurilor pentru întreaga ţară să fie 
terminată în curînd. S-a repurtat un succes 
notabil în ameliorarea solurilor sărăturoase/ 
/alcaline şi în folosirea apelor saline/sodice. 

Remodelarea arhitecturii genetice a fost un 
factor important în creşterea productivităţii 
culturilor în cursul acestui secol. Hibrizii de 
porumb, orez, sorg, mei periat, grîu, bumbac 
etc., sînt cîteva jaloane importante ale dez¬ 
voltării. Eforturile cercetării sînt concentrate 
pentru găsirea unor tipuri de plante adecvate 
variatelor condiţii agro-ecologice şi de orga¬ 
nizare a producţiei care predomină în ţară. 
S-au obţinut succese semnificative în com¬ 
baterea bolilor şi paraziţilor prin elaborarea 
unor specii rezistente de orez, grîu, alte gra- 
minee, cartofi, okra, arhar etc. Unii paraziţi, 
ca Pyrilla trestiei de zahăr, viermele roz al 
bumbacului, boala plantei de ricin etc. au 
putut fi ţinuţi sub control cu succes prin me¬ 
tode de control biologic. 
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încrucişarea vitelor indigene cu rase exotice 

şi aplicarea de metode similare la alte specii 

de animale au dus la rase îmbunătăţite cum 

» 

sînt Karan-Elvetian si Karan-Fries la vite, 
Avikalin şi Avivastra la oi — rase pentru lînă 
de covoare sau ILI-18 şi IBL-18 pentru pui 
şi găini clocitoare, în crescătoriile avicole. Să¬ 
nătăţii animalelor i s-a dat o mare atenţie, de¬ 
oarece un mare număr de paraziţi şi boli 
afectează şeptelul. Cultura vaccinului în ţesut 
împotriva bolilor de picioare şi gură a vitelor, 
maladia caprelor, vaccinul pestei bovine şi 
vaccinul cu adjuvant de ulei pentru septice¬ 
mia hemoragică a bovinelor sînt numai cîteva 
din progresele cercetării din India. 

în domeniul utilajului agricol s-au construit 

o serie de maşini si accesorii foarte eficiente 

» * 

şi au fost perfecţionate unele scule ca sapa 
de mînă, pluguri, grape, cultivatoare. In cazul 
utilajului tehnologic s-au făcut unele inovaţii 
la uscătoarele de grîne, decorticatoare de ara- 
hide, spărgătoare de seminţe de floarea-soa- 
relui şi arahide etc. S-au realizat proiecte de 
instalaţii pentru utilizarea biogazului şi băle¬ 
garului şi s-au construit tehnologii simple 
pentru reciclarea deşeurilor din agricultură. 

Impulsuri puternice au fost date cercetării 
agricole din domenii precum conservarea şi 
consolidarea infrastructurii ecologice, mărirea 
potenţialului productiv al culturilor, mărirea 
stabilităţii producţiei, îmbunătăţirea tehnolo¬ 
giilor postrecoltare, gospodărirea energiei în 
agricultură şi întărirea procesului de transfer 
al tehnologiei. S-a lansat un program prioritar 
în domeniul biotehnologiei aplicate agricul¬ 
turii, în scopul unor cercetări fundamentale 
în domeniul biologiei moleculare, ingineriei 
genetice, fixării azotului biologic, fotosintezei 
şi protoplasticii etc. 
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Dezvoltarea rurală 


întrucît o mare parte a Indiei reprezintă 
hinterlandul ei rural — aproape 80 % din 
populaţie trăieşte la ţară —, ridicarea satelor 
este un sector prioritar al dezvoltării naţio¬ 
nale. Un mare număr de programe R & D 
pentru dezvoltarea rurală au fost aplicate sub 
auspiciile a diverse organisme. Obiectivele 
fundamentale ale acestor programe sînt : ela¬ 
borarea de tehnologii rurale adecvate nevoilor 
locale, folosind în primul rînd resursele locale 
de materii prime şi energie şi calificările 
existente ; promovarea cooperării între agen¬ 
ţiile din domeniul S & T, creatorii de tehno¬ 
logii indigene din laboratoare, instituţiile de 
învăţămînt etc. O serie de proiecte privesc 
dezvoltarea unor tehnologii relevante pentru 
muncitorii agricoli fără pămînt, meşteşugari, 
cultivatorii mici şi marginali şi comunităţile 
tribale. Domeniile în care au fost create tehno¬ 
logii adecvate sînt : industria pielăriei, pentru 
care s-au realizat tehnologii de curăţare, con¬ 
servare şi tăbăcărie ; olăritul ; prelucrarea ce¬ 
realelor şi a fructelor ; producerea de chibri¬ 
turi ca industrie casnică ; artificii ; săpun din 
uleiuri necomestibile ; hîrtie fabricată ma¬ 
nual ; albinăritul ; fibre de cocos şi alte fibre 
prelucrate industrial ; producerea de biogaz, 
fabricarea de var nestins, fierărie, dulghe- 
rie etc. 


Ştiinţele medicale si ale sănătăţii 
• • * • 

în domeniul medical s-au făcut eforturi 
mari de cercetare prin intermediul Consiliu¬ 
lui Indian al Cercetării Medicale (ICMR). 
Priorităţile de cercetare ale ICMR coincid cu 

9 

priorităţile naţionale în domeniul sănătăţii si 
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acoperă controlul bolilor contagioase, controlul 
fertilităţii, promovarea sănătăţii mamei şi co¬ 
pilului, controlul şi prevenirea dereglărilor de 
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nutriţie şi metabolice majore şi maladiilor ne- 
contagioase cum sînt cancerul, bolile cardio¬ 
vasculare, orbirea, diabetul, cercetarea 
medicamentelor (inclusiv sistemul de medi¬ 
cină tradiţională) şi dezvoltarea strategiilor 
alternative pentru apărarea sănătăţii, în sis¬ 
temele de profilaxie prin mijloacele de primă 
treaptă profilactică. 

In cazul bolilor contagioase, eforturile de 
cercetare au fost intensificate asupra bolilor 
contagioase majore ca tuberculoza, lepra, ho¬ 
lera şi maladiile diareice, boli virotice, ma¬ 
laria filariasis şi alte boli parazitice. S-au 
făcut unele progrese în controlul acestor boli. 
Se întrevăd perspective pentru controlarea 
leprei prin cercetări în domeniul vaccinului 
antilepros. Combinarea terapiei medicamen¬ 
toase cu rifampicin, clofazimină, dipron şi alţi 
agenţi chimioterapici în amestec se utilizează 
în scopul coborîrii gradului de infecţie în co¬ 
munitate. De asemenea, în cazul tuberculozei, 
unul dintre centrele de cercetări a descoperit 
că tratamentul ambulatoriu la domiciliu este 
foarte eficace, fără risc de a contamina pe 
ceilalţi membri ai familiei. Aceste descoperiri 
au constituit o îndepărtare importantă de tra¬ 
tamentul tradiţional în sanatorii si au oferit 

» » 

noi perspective programelor naţionale în ve¬ 
derea controlării tuberculozei din ţările în 
curs de dezvoltare. Rezultate la fel de spec¬ 
taculare s-au obtinut în stadiile iniţiale de 

i * 

controlare a kala-azar-ului ca o anexă a pro¬ 
gramului de controlare a malariei. 

Malnutriţia continuă să fie un factor impor¬ 
tant de mortalitate şi morbiditate, în special 
la mame, sugari şi copii mici. Cercetările 
efectuate de oamenii de stiintă din India au 

t » 

arătat că necesităţile de hrănire a copiilor pot 
fi acoperite efectiv cu ajutorul alimentelor 
ieftine existente pe plan local şi acceptabile 
din punct de vedere cultural. S-au elaborat 
metode eficiente prin care se poate preveni 
orbirea la nivelul comunităţilor. 

i 
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In domeniul sistemelor de medicină tradi¬ 
ţională indiană, diversele proiecte introduse în 
cel de-al şaselea plan cincinal urmăresc în 
principal promovarea programelor de cerce¬ 
tare bazate în primul rînd pe concepţiile res¬ 
pective, realizarea producţiei planificate de 
plante medicinale pe scară largă şi standar¬ 
dizarea lor. Fiind în primul rînd programe de 
cercetare în mediul rural, aceste sisteme de 
medicină contribuie la micşorarea decalajului 
ce există azi între asistenta medicală de la 

9 

oraş şi cea de la ţară. 

Guvernul a elaborat recent documentul 
Politica în domeniul sănătăţii naţionale, care 

p » / 

pune accentul pe asistenţa sanitară preventivă 
şi reabilitează aspectele legate de grija pentru 
sănătate. 


Cercetarea şi dezvoltarea în domeniul apărării 

Partea vizibilă a oricărui război este folo¬ 
sirea de armament şi explozive, dar în spatele 
acestei activităţi se află un întreg cîmp de 
cercetări de arme mici, tunuri, muniţie, in¬ 
strumente balistice etc. Unele explozive mo¬ 
derne trebuie transportate de rachete şi 
proiectile. Este necesar un mare efort de cer¬ 
cetare pentru punerea la punct a acestor pro¬ 
iectile şi a propulsoarelor lor. Unul dintre 
proiectele prestigioase ale R & D în domeniul 
apărării se referă la proiectarea şi fabricarea 
tancului de luptă mare, al cărui prototip este 
azi gata. Datorită eforturilor considerabile ale 
DRDO *, s-a obţinut un nivel important de au- 
toaprovizionare cu arme mici şi muniţie. 

Nu numai radarurile, ci şi sistemele simple 
de comunicare folosite de serviciile apărării 
depind de cercetarea din electronică. O parte 
din echipamentul electronic important fabri- 


* Organizaţia pentru cercetare/dezvoltare în do¬ 
meniul apărării. — Nota trad. 
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cat în ţară este compusă din : radaruri, echi¬ 
pament din domeniul sonic, sisteme de 
echipamente sofisticate. A intrat în producţie 
în ţară şi un radar de supraveghere supli¬ 
mentară. 

Cercetarea diverselor aspecte ale motoarelor 
cu turbine de gaz, variantele lor şi sistemul 
de componente aeronautice au o importanţă 
fundamentală pentru progresul în aeronautică. 
Se află într-un stadiu foarte avansat realiza¬ 
rea tehnologiei motorului cu turbină de gaz. 
Se realizează acum simularea zborului şi se 
elaborează proiecte pentru dezvoltarea simu¬ 
latoarelor pentru două aeronave de serviciu. 
Se instalează standuri de simulare a zborului 
pentru evaluare, proiectare şi dezvoltarea 
avioanelor şi a sistemelor lor. Un proiect de 
anvergură a fost recent preluat de DRDO 
pentru realizarea unui avion fără pilot. 

Flota îşi bazează eficacitatea pe tehnologia 
privind aspecte fizice, chimice şi metalurgice 
şi a armelor submersibile. Diverse proiecte 
pentru obţinerea autoaprovizionării în dome¬ 
niul sonarurilor, torpilelor şi alte echipamente 
maritime au fost realizate cu un succes con¬ 
siderabil. 


Electronica 

India produce azi o mare varietate de bu¬ 
nuri electronice şi echipamente ca radaruri, 
televizoare, echipamente de emisie şi teleco¬ 
municaţii, aparate de conectare şi transmisie, 
staţii terestre, electronică pentru controlul 
puterii reactorilor nucleari, sisteme submarine 
etc. O gamă largă de materiale şi componente 
necesare pentru toate acestea, cu excepţia 
unor elemente specializate, se produc în ţară. 

In sectorul componentelor o serie de între¬ 
prinderi introduc noi produse. Multe dintre 
aceste firme au construit capacităţi pentru tu¬ 
buri cinescop, dispozitive cu semiconductori, 
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rezistenţe cu peliculă de carbon, benzi magne¬ 
tice, ferite electrolitice, condensatoare, conec¬ 
toare etc. care sînt cerute în cadrul acţiunii 
de modernizare a industriei componentelor. 
S-au făcut eforturi şi pentru producerea de 
elemente ca rezistenţe cu peliculă metalică 
cu grad de precizie profesional şi condensa¬ 
toare de plastic indicate pentru industria co¬ 
municaţiilor. Cea mai importantă realizare 
în vederea producerii de materiale electronice 
a fost construirea unei uzine pentru aliaje de 
cupru-beriliu. S-au făcut progrese considera¬ 
bile în proiectarea întreprinderii Naţionale de 
Siliciu (NSF), care va prelua depozitarea, pro¬ 
ducţia activităţii de cercetare şi dezvoltare 
pentru polisiliconi ultrapuri, siliciu cu cris¬ 
tale mari, plachete de siliciu, benzi etc., ca şi 
siliciu amorf. Producerea de piese componente 
speciale din alumină de calitate electronică şi 
materiale cu cristale lichide a fost de asemeni 
iniţiată. 

Industria naţională de calculatoare a de- 

» 

monstrat o creştere considerabilă atît în dome- 

* 

niul sistemelor bazate pe minicalculatoare/ 
microprocesoare, ca şi în cazul mini şi midi- 
calculatoarelor. Minicalculatoarele se fabrică 
în prezent de ECIL (TD-332) şi ICIM 
(ICL-2 904). Modelele cele mai mici, ca şi mini¬ 
calculatoarele, se pot procura din surse indi¬ 
gene pentru a se utiliza în diverse aplicaţii 
precum : contabilitate, facturare, secretariat 
computerizat, controlor logic programabil, 
auxiliar în procesul de predare etc. Unele ti¬ 
puri de periferice, ca terminale CRT, dispozi¬ 
tive cu discuri flexibile şi imprimante cu 
matrice de puncte se fabrică de asemeni în 
ţară. Ministerul Electronicii a promovat cu 
succes computerizarea printr-o serie de centre 
regionale. în prezent calculatorul e folosit în 
ţară la aplicaţii ca prelucrarea imaginii, diag¬ 
noza medicală, simulatoare de şcoală, foto- 
compoziţie, maşini cu comandă numerică, 
echipamente inteligente de testare şi de mă- 
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surare. Ansamble de comandă şi de aparataj 
sînt acum procurabile în ţară pentru a acoperi 
nevoile sistemelor moderne de echipament din 
toate sectoarele industriale, ţinînd pasul în 
tehnologie cu sistemele perfecţionate şi ridi- 
cînd nivelul bazei de fabricaţie existente. 

9 

Comanda şi sistemele de aparataje pentru plat¬ 
formele petroliere maritime sau supraveghe¬ 
rea monitorizată asistată de calculator a pro¬ 
cesului de producere a cimentului sînt cîteva 
din noile domenii de activitate introduse re¬ 
cent în tară. 

9 


Energia 

Eforturile în ştiinţă şi tehnologie pentru 
sectorul energetic au fost intensificate pe în¬ 
treg domeniul, de la energia atomică pînă la 
energia animală. în perioada care s-a scurs 
de la proclamarea Independenţei, s-au făcut 
progrese remarcabile în producţia de energie 
prin construirea şi darea în folosinţă de cen¬ 
trale şi reţele de transport. în deceniul trecut 
s-au iniţiat importante programe de cercetare 
în domeniul extracţiei de cărbune. 

S-au făcut mari eforturi pentru explorarea 
resurselor de petrol şi s-au înregistrat succese 
mari în exploatarea petrolului din platforma 
continentală. Aceste realizări au sporit încre¬ 
derea în forţele proprii. Ţara a creat instalaţii 
de supraveghere seismică, ingineria tehnolo¬ 
gică a rezervoarelor, proiectarea şi realizarea 
de platforme petroliere, cu sisteme de comu¬ 
nicaţie, ingineria conductelor de petrol sub¬ 
marine şi de gaz natural din sondele respec¬ 
tive. 

în perioada celui de-al şaselea plan cincinal 
s-a înregistrat o mare creştere a alocaţiilor şi 
activităţilor în domeniul resurselor noi si 

9 I 

regenerabile de energie, s-au realizat un mare 
număr de aplicaţii ale conversiei termice so¬ 
lare atît în mediul urban cît si în cel rural. 

9 
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Au fost puse la punct două tipuri de colec¬ 
toare solare şi tehnologia a fost apoi transfe¬ 
rată industriei. O serie de sisteme demonstra¬ 
tive de termoficare, bazate pe această tehnolo¬ 
gie, au fost instalate. S-a realizat o pompă 
termică solară cu efect frigorific. în cadrul 
programului demonstrativ din acest domeniu 
se experimentează sisteme de încălzire a apei, 
uscare, uscare a lemnului, desalinizare, păs¬ 
trarea temperaturilor coborîte, sisteme genera¬ 
toare de energie, pompe etc. Au fost create 
cîteva modele de cuptoare de gătit solare. Un 
program pe cinci ani cuprinzînd crearea de 
instalaţii pilot şi utilizarea demonstrativă a 
sistemelor solare fotovoltaice pentru diferite 
aplicaţii a fost implementat la Central Elec¬ 
tronics Ltd, Ghaziabad din octombrie 1980. 
Sub egida programului de demonstrare şi 
testare pe teren au fost instalate în diverse 
părţi ale ţării pompe de apă cu celule foto¬ 
voltaice, sisteme de producere a energiei elec¬ 
trice pentru iluminat, instalaţii de radio şi 
televiziune. Celulele solare fabricate azi în 
tară sînt realizate din monocristale de siliciu 
în formă de pastilă. Un program intensiv 
R&D vizează reducerea costurilor prin îmbu¬ 
nătăţirea tehnologiilor, mărirea eficienţei şi a 
gradului de utilizare a materialelor înlocui¬ 
toare. în privinţa materialelor au fost explo¬ 
rate o serie de tehnici pentru producerea de 
siliciu de mare puritate necesar dispozitivelor 
fotovoltaice. 

Un important program demonstrativ pentru 
pomparea apei cu ajutorul instalaţiilor eoliene 
se desfăşoară în ţară. Mai multe firme au 
început realizarea unor asemenea instalaţii, 
în mediul rural se implementează proiecte 
energetice integrate bazate pe surse noi şi re¬ 
generabile vizînd acoperirea unei mari părţi 
din nevoile energetice ale unei localităţi. S-a 
pus accent şi pe producerea şi exploatarea 
bioenergiei. A fost intensificată şi au fost 
iniţiate proiecte pilot în domeniul producerii 
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şi transformării biomasei, inclusiv a trans¬ 
formării lemnului şi reziduurilor agricole. Au 
fost înfiinţate două centre noi în domeniul 
biomasei şi unul în domeniul energiei vîntu- 
lui, pentru cercetări aplicative, dezvoltări teh¬ 
nologice şi realizarea de prototipuri care să 
ducă la producţie comercializabilă. 


Energia atomică 

Oamenii de stiintă din India au înţeles ime- 

* 9 9 

diat după terminarea celui de-al doilea război 
mondial rolul pe care energia atomică îl poate 
avea în satisfacerea nevoilor energetice ale 
ţării şi s-au străduit să realizeze capacităţile 
necesare. Datorită secretului impus de raţiuni 
militare şi gradului înalt de sofisticare a aces¬ 
tei tehnologii, a fost extrem de greu să se 
obţină know-how-ul necesar. într-un timp 
scurt, cu ajutorul unor ţări prietene, India a 
reuşit să-şi dezvolte propriile capacităţi pen¬ 
tru utilizarea în scopuri paşnice a energiei 
atomice. în prezent, ţara are patru reactori în 
funcţiune cu capacitate totală de 860 MW : 
doi la Centrala atomică de la Tarapur (lîngă 
Bombay *) şi doi la Proiectul atomic Rajasthan 
(Kota, Rajasthan). Centrala atomică de la 
Madras de 235 MW este prima centrală nu¬ 
cleară proiectată în ţară şi planificată să intre 
în funcţiune în 1983. A doua unitate de 235 
MW a MAPP, fusese planificată să intre în 
funcţiune în decembrie 1984. Alte două uni¬ 
tăţi urmează să fie terminate pînă în 1986-87 
şi respectiv în 1987-88. India are în funcţiune 
patru reactori de cercetare. Un al cincilea 
reactor de cercetare R-5, de 100 MW cu ura¬ 
niu natural în flux înalt, este complet indigen. 
Programat a intra în funcţiune în 1983-84, el 
va fi folosit pentru producerea de izotopi 
pentru dezvoltarea tehnologiei reactorilor ato- 
moelectrici. 

* In prezent Mumbai — Nota trad. 
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Obiectivul Departamentului de Energie 
Atomică a fost obţinerea independenţei şi 
reducerea vulnerabilităţii în acest domeniu 

9 

strategic. Aceasta a fost posibil prin activita¬ 
tea iniţiată de Institutul „Tata u de cercetare 

fundamentală si Divizia de minerale atomice. 

» » 

iar mai tîrziu, de Centrul de cercetări atomice 
„Bhabha“, Divizia de proiecte pentru centrale 
atomoelectrice si diverse sectoare de antre- 

9 

priză publică. Au fost încununate cu succes 
eforturile pentru folosirea radioizotopilor în 
agricultură, medicină şi industrie precum şi 
realizarea unor aplicaţii legate de electronică 
şi de alte tehnologii de vîrf. Un eveniment 
major a fost succesul experienţei paşnice sub¬ 
terane efectuate la Pokharan în mai 1974. 
Obiectivul urmărit a fost studierea forţei ex¬ 
ploziei şi determinarea distanţei pînă la care 
pot fi sparte rocile în structura pământului. 
Statutul Indiei de tară avansată în domeniul 

9 

nuclear a fost din nou subliniat prin desem¬ 
narea ei, pentru a 26-a oară, ca membru în 
Consiliul Guvernatorilor al Agenţiei Interna¬ 
ţionale pentru Energia Atomică. 

Efortul R&D a fost dirijat spre obţinerea 
autonomiei aprovizionării în exploatarea po¬ 
tenţialului de generare a energiei nucleare şi 
în utilizarea ei pentru dezvoltare ; în prezent 
este orientat spre crearea de sisteme de reac- 
tori atomoelectrici şi aplicaţii ale radioizoto¬ 
pilor în industrie, agricultură şi medicină. 


Transportul şi telecomunicaţiile 

Transportul şi telecomunicaţiile reprezintă 
un domeniu de dezvoltare remarcabil al In¬ 
diei. Faptul a fost posibil ca rezultat al impor¬ 
tului de tehnologie pentru dezvoltarea bazei 
industriale, pe de o parte, şi al creării bazei 
indigene pentru dezvoltarea tehnologiilor im¬ 
portate, pe de alta. Impactul acestor realizări 
poate fi apreciat după faptul că India este 
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acum în stare să producă automobile, locomo¬ 
tive şi vagoane de cale ferată, avioane şi nave. 
In paralel, şi-a dezvoltat şi structurile necesare 
folosirii acestora : drumuri, sisteme de semna¬ 
lizare, poduri, aeroporturi, docuri. O parte 
din experienţa cîştigată în acest domeniu a 
fost realizată în comun cu alte ţări în curs de 
dezvoltare. 

In domeniul telecomunicaţiilor, India si-a 
realizat acum capacităţile necesare pentru a-şi 
fabrica singură materialele şi echipamentele 
sofisticate, cum sînt : sistemele de comutare 
şi transmisie, aparatură (telefoane, telefoane 
digitale, telefoane cu cheie) etc. 

Spaţiile vaste ale Indiei pun probleme spe¬ 
ciale : multe zone sînt inaccesibile, există 
zone rurale în afara sistemelor de comunicaţie. 

9 

Problema este şi mai complicată din cauza 
marilor diferenţe lingvistice şi culturale. 
Activităţile de cercetare-dezvoltare sînt acum 

9 

dirijate spre realizarea de instalaţii pentru 
sisteme de comunicaţii care să satisfacă aceas- 

9 

tă nevoie. La Centrul de aplicaţii spaţiale 
(SAC) de la Ahmedabad s-au efectuat expe¬ 
rienţe foarte interesante asupra comunicaţii¬ 
lor cu zonele rurale. 


Ştiinţa şi tehnologia spaţială 

Obiectivul major al programului spaţial al 
Indiei a fost obţinerea competenţei indigene 
în proiectarea şi construirea de echipamente 
sofisticate necesare tehnologiei spaţiale, inclu¬ 
siv rachete şi sateliţi pentru cercetarea ştiin¬ 
ţifică şi pentru aplicaţii practice, sisteme de 
comunicaţii, utilizarea sateliţilor pentru me¬ 
teorologie şi pentru detectarea de la distanţă 
a rezervelor solului. în ultimul deceniu s-a 
făcut un progres substanţial în stabilirea unei 
baze solide, indigene în vederea dezvoltării 
ştiinţei şi tehnologiei spaţiale. 


241 



Ca rezultat, există astăzi o familie de rache¬ 
te pentru cercetarea atmosferei la diferite 
altitudini cu echipamente diverse. Cea mai 
mică dintre ele, RH-125, cu o singură treaptă, 
poate ridica o sarcină nominală de 7 kg la o 
înălţime de 10 km, în timp ce tipul RH-560, 
cu două trepte, este în stare să ducă 100 kg 
la aproximativ 350 km. O altă combinaţie are 
o capacitate intermediară special adaptată 
scopurilor meteorologice. Senzorii de particu¬ 
le şi de temperatură transportaţi permit mă¬ 
surarea vîntului şi temperaturii pînă la o 
altitudine de 65 km. Sute de astfel de rachete 
au fost lansate cu succes în timpul programu¬ 
lui MONEX (experimentul „Muson u ). 

Ca treaptă pregătitoare în realizarea tehno¬ 
logiei sateliţilor, ISRO a început prin a con¬ 
strui un satelit pentru experienţe ştiinţifice 
pe care l-a lansat cu ajutorul Uniunii Sovie¬ 
tice. Astfel, lansarea primului satelit indian 
Aryabhata, în aprilie 1975, a marcat un pro¬ 
gres însemnat al competenţei în tehnologia 
sateliţilor. A urmat un satelit pentru detecţia 
la distanţă Bhaskara, lansat în iunie 1979, tot 
cu ajutorul URSS. 

Alt eveniment semnificativ este reuşita pro¬ 
iectului Ariane Passenger Payload Experi¬ 
ment (APPLE), primul satelit experimental 
geostaţionar de comunicaţie al Indiei. APPLE 
a fost utilizat cu succes pentru realizarea unor 
experienţe în comunicaţii, tehnologia comuni¬ 
caţiilor interne, reţele radio, relee pentru date, 
comunicaţii la distantă etc. Cu mult înainte 

9 9 

de plasarea pe orbită a primului satelit geo¬ 
staţionar al Indiei, s-a efectuat un studiu in¬ 
tensiv pentru evaluarea aspectelor tehnologice 
şi sociologice ale comunicaţiilor de televiziune 
prin satelit. Studiul, denumit SITE (Satellite 
Instructional Televisions Experiment), a durat 
timp de un an începînd din august 1975 şi a 
fost realizat în cadrul unui program de cola¬ 
borare între NASA şi ISRO. Satelitul geosta- 
tionar de comunicaţii NASA ATS-6 a fost 

» 9 
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astfel plasat îneît să retransmită programe TV 
emise la Ahmedabad şi Delhi către aproxima¬ 
tiv 2400 de sate îndepărtate din toate statele 
Indiei. Acest experiment complex de comuni¬ 
caţii în masă a urmărit să demonstreze rolul 
retransmisiilor de programe TV pentru dez¬ 
voltarea mediului rural (problemele de agri¬ 
cultură, sănătate, bunăstarea familiei, educaţie 
şi integrare naţională). 


Mediul înconjurător 

Guvernul Indiei atribuie o mare importanţă 
conceptului unei dezvoltări armonizate cu 
considerentele ecologice. Ca rezultat, a fost 
înfiinţat în 1980 Departamentul mediului în¬ 
conjurător. Diverse programe pentru contro¬ 
lul poluării şi despăduririlor, pentru elaborare 
de legi şi pentru gospodărirea resurselor de 
mediu natural sînt în curs de desfăşurare. 
Domeniile cheie cărora li se acordă o atenţie 
prioritară sînt : studii de mediu şi ecologice, 
evaluarea impactului tehnologiei asupra me¬ 
diului, urmărirea calităţii mediului, crearea 
unor sisteme informatice asupra mediului, 
programe de acţiune în domeniul conştienti¬ 
zării şi instruirii publice, refacerea ecosiste¬ 
melor fragile, organizarea unor centre de dez¬ 
voltare ecologică, pregătirea unui inventar al 
resurselor ecologice, conservarea solului şi 
apelor, conservarea pădurilor şi împădurirea, 
silvicultura şi plantaţiile cu valoare econo¬ 
mică şi industrială, plantaţiile energetice, ali¬ 
mentarea cu apă potabilă şi apă sanitară şi 
instalaţii sanitare. 


Cercetări oceanografice 

India este o peninsulă cu ţărmuri întinse, 
teritoriul ei cuprinzînd şi grupuri de insule 
în Oceanul Indian. De aceea oceanografia are 
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un rol important în dezvoltarea ţării. Cerce¬ 
tările oceanografice şi dezvoltările tehnolo¬ 
gice din acest domeniu au progresat în mod 
special în ultimele două decenii, odată cu înfi¬ 
inţarea Institutului National de Oceanografie 
(NIO). 

O realizare majoră a fost explorarea nodu- 
lilor polimetalici din Oceanul Indian. Cercetă¬ 
rile în acest domeniu au fost iniţiate de NIO 
în Goa în 1977. Primul exemplar a fost colec¬ 
tat de vasul indian de cercetări „Gaveshni“ 
din Oceanul Indian în 1980. Mostrele de noduli 
colectate se află în curs de cercetare în labo¬ 
ratoarele specializate. 

Ştiinţa indiană posedă acum o experienţă 
considerabilă în diverse ramuri : geologie, geo¬ 
fizică, oceanografie, meteorologie, astrofizică, 
ştiinţa şi comunicaţiile spaţiale, putînd între¬ 
prinde o serie de studii în Antarctica şi studii 
oceanografice în zonele înconjurătoare. Depar¬ 
tamentul dezvoltării oceanografice a organizat 
cu succes trei expediţii ştiinţifice în Oceanul 
Indian de Sud si în Antarctica în interva¬ 
lul 1981-83. 


Dezvoltarea unor mari întreprinderi 

industriale 

Industria chimică stă la baza dezvoltării 
altor cîtorva ramuri industriale şi reprezintă 
un indicator al evoluţiei industriale sau dez- 

9 

voi tării generale a ţării. Capacităţile din India 
au fost construite, pe de o parte, pe baza teh¬ 
nologiei importate şi adaptării acesteia prin 
eforturi R&D indigene, pe de altă parte pe 
baza cercetărilor proprii. Realizările se referă 
la chimia produselor naturale şi a celor sin¬ 
tetice ; aria activităţilor acoperă o zonă largă, 
de la atelierele casnice si industria mică la 

9 

industria grea. 

Una din realizările majore ale Indiei a fost 
în domeniul coloranţilor, creîndu-se o indus- 

9 y 
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trie de renume pe piaţa mondială. Alte reali¬ 
zări de prestigiu privesc : îngrăşămintele 
chimice, insecticidele sintetice (a fost pusă la 
punct o tehnologie indigenă de fabricare, teh¬ 
nologia acestor insecticide realizată mai întîi 
în Europa neputînd fi importată în India în 
condiţii accesibile şi profitabile) ; sînt semni¬ 
ficative nivelurile producţiei la anumite insec^ 
ticide şi pesticide (monocrotophos — 600 
tone/an, diazinon — 250, endosulfan) ; medi¬ 
camentele (cercetările indigene au dus la 
crearea de medicamente pentru malarie [pri- 
maquinină], lepră [depsone], amoeobiasis, un 
număr de diuretice, antibacteriale, diverse 
produse din penicilină şi alte antibiotice). Re¬ 
cent s-a lansat un medicament antiinflamator, 
Tomaril, fără reacţii ulterioare şi care va fi în 
curînd disponibil pe piaţa mondială. 

în domeniul tehnologiei extracţiei cărbu¬ 
nelui şi spălării lui pentru a-1 face apt în di¬ 
verse scopuri, India se situează pe locul al 
treilea pe plan mondial, în raport cu experi¬ 
enţa dobîndită şi nivelul tehnologiilor create. 
Odată cu criza petrolului, cărbunele şi-a cîşti- 
gat poziţia lui importantă ca materie primă 
necesară producerii îngrăşămintelor, coloran¬ 
ţilor, chimicalelor şi ca sursă de energie. 


Capacităţi naţionale 

O ţară care urmăreşte să se dezvolte tehno¬ 
logic şi industrial trebuie să-şi creeze o infra¬ 
structură si anumite dotări de bază. India si-a 
• * 

construit de-a lungul anilor dotări de amploa¬ 
re naţională pentru a face faţă cerinţelor teh¬ 
nologice de înaltă complexitate. Se pot menţi¬ 
ona în acest sens standardele fizice, electronice 
etc. şi instalaţiile de interes naţional în dome¬ 
nii ca : tunele aerodinamice de diverse mărimi, 
teste de oboseală a metalelor pentru aeronau¬ 
tică, testarea noilor modele de avioane, elabo¬ 
rarea de noi materiale, dotări cu tehnica de 
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calcul şi crearea de pachete de programe. 
S-au creat capacităţi la nivel naţional pentru 
realizarea de aparate de control al zborului, 
testarea scoarţei terestre, controlul poluării 
apei şi aerului, cercetarea marină de adîncime. 

Producţia pe scară largă a unei game mari 
de produse chimice, medicamente şi conser- 
vanţi pentru diferite tipuri de alimente a 
făcut necesară studierea şi evaluarea efectelor 
asupra plantelor, animalelor şi omului. Aceste 
sarcini necesită experimentări de lungă dura¬ 
tă pentru a se cunoaşte efectele de-a lungul 
mai multor generaţii. în acest scop au fost 
create instrumentele necesare pentru testarea 
şi găsirea remediilor împotriva accidentelor 
de muncă provocate de manipularea anumitor 
chimicale si materiale industriale, de utiliza- 
rea insecticidelor în agricultură şi a aditivilor 
şi conservanţilor pentru alimente. 



ÎN LOC DE ÎNCHEIERE 


In paginile precedente s-a făcut un efort 
pentru a arăta, cu exemple din diverse dome¬ 
nii, că oamenii de ştiinţă şi tehnologii din 
ţările în curs de dezvoltare, inclusiv India, au 
tendinţa de a accepta necritic orice concept 
lansat în Europa sau America. Logica impli¬ 
cită din spatele unei accceptări atît de necri¬ 
tice pare a fi, mai întîi, faptul că ştiinţa este 
universală şi că o concluzie formulată undeva 
este aplicabilă întocmai şi altundeva. In al 
doilea rînd, fiind vorba de ţări avansate, tot 
ce vine de la ele este avansat sau sofisticat. 
Aceasta se aplică atît ideilor cît şi bunurilor. 

Ce este aplicabil programelor de cercetare 
se aplică şi problemelor şi conceptelor din do¬ 
meniul politicii ştiinţei, care tinde să-şi dez¬ 
volte cadrul şi orientarea cercetării organizate. 

Examinarea unor concepte ca tehnologie in¬ 
termediară, a umbla pe două picioare, tehno¬ 
logie adecvată, satisfacerea necesităţilor de 
bază, tehnologie şi dezvoltare rurală, transfe¬ 
rul de tehnologie, mediu ecologic, poluare, ar 
arăta că imediat după ce au fost iniţiate ele 
au fost preluate în ţările în curs de dezvoltare 
şi discutate pe baza informaţiilor şi a proble¬ 
melor puse în Europa sau SUA, făcîndu-se 


Epilog, din volumul Colonizarea intelectuală. 
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efortul de a le aplica în ţările în curs de dez¬ 
voltare. 

Acest din urmă proces a fost accelerat de 
organizarea unor seminarii, simpozioane, ate¬ 
liere si conferinţe internaţionale, la care au 
fost invitaţi oameni de ştiinţă, tehnologi, ad¬ 
ministratori şi alte persoane cu funcţii de răs¬ 
pundere din ţările în curs de dezvoltare. Ele 
au fost adesea urmate de întocmirea unor pro¬ 
grame de cercetare cărora li s-au acordat 
burse generoase de către ţările dezvoltate sau 
agenţiile ONU. Datorită faptului că în ţările 
în curs de dezvoltare opinia internaţională, 
ideile şi conexiunile ei se bucură de o mare 
preţuire, aceste idei, concepte şi proiecte de 
cercetare hotărăsc climatul de opinie şi se 
bucură de prioritate în comparaţie cu cele 
elaborate pe plan local şi menite să satisfacă 
necesităţi naţionale, mult mai importante. 
Procesul adoptării şi aplicării conceptelor ela¬ 
borate în altă parte, în locul înţelegerii si¬ 
tuaţiei şi elaborării unor concepte bazate pe 
această înţelegere, a subminat adesea eforturi¬ 
le locale pentru găsirea unor soluţii corespun¬ 
zătoare condiţiilor existente. 

9 

Ar fi interesant să se reflecte în fiecare 
cîmp specific de activitate ramificaţiile jocului 
cu ţările în curs de dezvoltare, adesea în nu- 
mele internaţionalismului ştiinţei sau al aju¬ 
torului şi asistenţei — pentru a se dezvolta şi 
a ajunge din urmă ţările avansate. Obiectivul 
pare să fie mai mult acela de a abate atenţia 
ţărilor în curs de dezvoltare de la problemele 
centrale ale dezvoltării la cele marginale, în 
scopul perpetuării avantajelor şi menţinerii 
economiei ţărilor în curs de dezvoltare într-o 

9 

poziţie subordonată. Cu alte cuvinte, pentru a 
servi interesele ţărilor avansate, pentru a le 
oferi resurse ieftine şi produse obţinute cu 
mînă de lucru ieftină. 

Oamenii de ştiinţă şi tehnologii din ţările 
în curs de dezvoltare sînt handicapaţi în încer¬ 
carea de a înţelege deplin jocul acesta, iar 
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handicapul se datoreşte în mare măsură edu¬ 
caţiei si formaţiei lor, care le-au dat o înte- 
legere tehnică detaliată, dar nu le-au asigurat 
perceperea aspectului sociopolitic şi cultural 
al ştiinţei şi tehnologiei. Ca urmare, cînd intră 
în contact cu anumite idei, concepţii şi atitu¬ 
dini, ei le examinează doar din punct de ve¬ 
dere pur profesional, din unghiul specialităţii 
sau în cel mai bun caz în contextul interdis- 
ciplinar al diferitelor dimensiuni ale ştiinţei 
şi tehnologiei. Ei nu presupun nici un fel de 
constrîngeri economice sau politice, care ar 
impune elaborarea unei strategii pentru a da 
o nouă orientare cercetării ştiinţifice sau în- 

» i 

cercărilor tehnologice. Inocenţa lor continuă 
intr-un fel, în pofida bombei atomice şi a lui 
Oppenheimer, a războiului rece şi a accentului 
pus pe cercetările militare, al transferului de 
tehnologie şi al rolului corporaţiilor transna¬ 
ţionale. Sau poate că găsesc mai convenabil 
să nu-şi privească munca lor în acest context. 
Rezultatul acestei lipse de sensibilitate, adică 
a rolului factorilor sociopolitici în organizarea 
si direcţionarea cercetării este că oamenii de 

p * 

stiintă din ţările în curs de dezvoltare au de- 

p • p 

venit un instrument al intereselor ţărilor 

* 

avansate. Ei tind să vorbească aceeaşi limbă 

p 

şi să se comporte în conformitate cu ceea ce 
doresc ţările dezvoltate. 

9 

Am explorat şi o altă dimensiune, exploata¬ 
rea resurselor ţărilor în curs de dezvoltare de 

p 

către fostele puteri imperialiste, numite acum 
ţări avansate. în acest scop, ele au denaturat 
istoria, lansînd politici menite să continue 
această exploatare prin colonizarea minţii. 

Cu toate acestea, goana necontrolată după 
profit şi creşterea intensităţii exploatării şi a 
gradului de colonizare au produs o reacţie 
împotriva acestor politici şi practici. Ne gă¬ 
sim în acest stadiu în procesul punerii sub 
semnul întrebării a ideilor, conceptelor şi teo¬ 
riilor fundamentale, ca şi a practicilor ce se 
bazează pe ele. Ne găsim în postura de a cău- 
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ta alternative pentru satisfacerea aspiraţiilor 

si telurilor noastre. Această căutare ia naştere 
• » 

din cunoaşterea experienţei altor ţări şi cul¬ 
turi — din trecut ca şi din prezent —, cu al¬ 
ternativele şi noile percepţii care decurg de 
aici. 

Cu toate acestea, o mare parte a gîndirii se 
situează încă în cadrul idealurilor şi concepte¬ 
lor europene şi ia în consideraţie numai ex¬ 
perienţa acestora. Aceasta este valabil chiar 
şi pentru ţările asiatice şi alte state. Studiile 
antice şi medievale de ştiinţă şi tehnologie din 
Asia au fost interpretate în cea mai mare parte 
de savanţi europeni, care îşi urmau propriul 
lor mod de gîndire. Este posibil ca ştiinţa şi 
tehnologia antică şi medievală, dacă sînt înţe¬ 
lese şi interpretate corect, în contextul vieţii 
şi al societăţii din acea perioadă de timp, să 
aibă o oarecare semnificaţie pentru problemele 
de azi, constituind un ajutor în rezolvarea lor. 

Un studiu al crizei în care se află astăzi 
ştiinţa şi tehnologia ar da la iveală două carac¬ 
teristici. Mai întîi, ea se datoreste distribuţiei 

inechitabile a avuţiei si marilor investiţii în 

» > * 

domeniile neproductive şi necreatoare, adică 
în scopuri de distrugere. în al doilea rînd, 
aceasta a fost posibil datorită faptului că şti¬ 
inţa şi tehnologia au fost izolate de orice con¬ 
siderente sociale, umane, culturale şi etice. In 
contrast cu ştiinţa antică şi medievală, s-a dez¬ 
voltat un sistem de valori în care ştiinţa poate 
fi analizată numai pe baza sofisticării cu¬ 
noştinţelor sau a inovaţiilor tehnice. 

Adesea în discuţiile despre criza actuală s-a 
luat în consideraţie o singură dimensiune, şi 
în funcţie de ea criza a fost etichetată criză a 
producţiei, a distribuţiei, a culturii, a siste¬ 
melor de valori, a moralei. De fapt, ea este o 
criză a sistemului, care cuprinde fiecare di¬ 
mensiune a activităţii intelectuale, sociale si 
umane şi a societăţii. Percepţii noi, bazate pe 
cunoştinţe dobîndite de curînd, pe experienţa 
umană de secole, pe speranţe şi aspiraţii 
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neîmplinite şi pe căutarea de ţeluri noi în 
contextul noilor orizonturi şi al noilor capaci¬ 
tăţi nelimitate, au obligat, de asemenea, ome¬ 
nirea, în special pe cei ce au fost privaţi de 
cîştiguri din dezvoltările recente, să privească 
mai critic situaţia existentă. 

Această abordare critică a lucrurilor, aşa 
cum sînt ele, cuprinde de asemenea ştiinţa şi 
tehnologia, în măsura în care acestea din urmă 
au jucat un rol important în modelarea socie¬ 
tăţii existente. Punerea sub semnul întrebării 
a rolului ştiinţei şi tehnologiei poate fi rezu¬ 
mată în cîteva cuvinte : ştiinţă şi tehnologie, 
în ce scop ? cu ce preţ ? spre binele cui ? 

Aceste întrebări pornesc şi de la înţelegerea 
că ştiinţa şi tehnologia, aşa cum au fost folo¬ 
site, au servit ca instrument principal în exer¬ 
citarea puterii într-o ţară în beneficiul unei 

elite si între naţiuni în favoarea ţărilor avan- 
» » * 

sate. Ştiinţa şi tehnologia nu mai sînt consi¬ 
derate neutre şi amorale din punct de vedere 
social, ci reprezintă interesele celor aflaţi la 
putere. In timp ce ştiinţa oferă celor aflaţi la 
putere capacitate de înţelegere, tehnologia şi 
organizarea activităţii bazată pe ea le dă mij¬ 
loacele de a controla forţa de muncă si, atunci 
cînd sînt dezvoltate şi implementate, ele o 
codifică şi o întăresc pe aceasta din urmă. Ea 
legitimează, de asemenea, şi protejează inte¬ 
resele celor de la putere. Ca urmare, nici o 
schimbare în folosirea resurselor nu e posi¬ 
bilă fără o schimbare semnificativă a relaţiilor 

• 

dintre oamenii unei ţări si dintre ţări. 

• ■ t 

Ceea ce se impune este, deci, o revizuire a 
supoziţiilor care stau la baza ştiinţei, tehnolo¬ 
giei si societăţii si tratarea stiintei si tehnolo- 
giei din perspectiva unui efort intelectual 
total, a activităţilor umane si a forţelor sociale. 
Aceasta ar fi posibil prin studiul literaturii 
vechi pentru înţelegera problemelor puse de 
diferite arii culturale, ca şi pentru înţelegerea 
soluţiilor la care se ajunge ca parte a siste¬ 
melor de valori sociale şi culturale. 
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Apoi, specializarea şi cuantificarea în şti¬ 
inţă, atît de necesare dezvoltării ei, au dus la 
o abordare compartimentată a soluţiei proble¬ 
melor, lăsînd la o parte factorii necuantifica¬ 
bili. Aceasta a afectat înţelegerea, perspectiva 
şi soluţiile problemelor. Soluţii sugerate sau 
la care s-a ajuns într-un domeniu bazat pe 
specializare s-au dovedit adesea dăunătoare în 
alte domenii şi din alte puncte de vedere şi au 
creat probleme grele. 

Absenţa perspectivelor sociale şi istorice a 
dus, de asemenea, la studierea problemelor şi 
la oferirea de soluţii într-un mod mecanic, de 
la cauză la efect ; ca urmare contextul pro¬ 
blemei, mediul social şi natural care o gene¬ 
rează nu au fost pînă în prezent luate în consi¬ 
derare. Aceasta a afectat serios în special apli¬ 
carea ştiinţei şi tehnologiei la problemele dez¬ 
voltării, asa cum rezultă din abordarea mo- 
dului de transferare a tehnologiei sau a unor 
modele ale viitorului. 

Ar trebui etica să facă parte din sistemul 
ştiinţific şi tehnologic ? Încă de pe vremea lui 
Descartes, domeniul acestor două entităţi a 
fost diferit. De fapt, el a fost evocat adesea 
ca unul dintre factorii majori ai obiectivităţii 
ştiinţei şi progresului ei rapid. în absenţa sco¬ 
purilor morale, nici unul dintre obiectivele 
sistemului nu este identificat clar şi nu sînt 
indicaţi nici cei cărora trebuie să le servească 

9 

aceste obiective. Ca urmare, beneficiază inter¬ 
mediarii. Dacă în prezent progresul şi contri¬ 
buţia ştiinţei şi tehnologiei sînt puse sub 
semnul întrebării, într-o situaţie similară se 

află si contribuţia lor la industria de arma- 
» » 

ment ca pervertire a efortului uman, risipă de 
energie şi de resurse sărace şi neregenera¬ 
bile. Toată lumea recunoaşte că înarmarea este 
o nebunie cu care ţările îşi cumpără o inse¬ 
curitate şi mai mare, plătită cu un preţ scump ; 
că ea se explică prin ţeluri politice limitate 
— o naţiune încercînd să domine şi să contro¬ 
leze resursele alteia ca mijloc de exercitare a 
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puterii. In pofida înţelegerii acestor factori, 
investiţiile pentru cercetare şi dezvoltare în 
industria de armanent si folosirea stiintei si 

» 9 9 9 

tehnologiei în producerea de noi şi mai sofis¬ 
ticate mijloace de ucidere continuă. Cine 
poartă răspunderea pentru această pervertire : 
oamenii de ştiinţă şi tehnologii, industriaşii şi 
cei ce iau hotărîri politice ? Cum poate fi 
oprit acest lucru, prin refuzul oamenilor de 
ştiinţă şi al tehnologilor de a mai lucra ? sau 
de către cei care iau decizii politice ? sau ar 
trebui să existe un cod social care să interzică 
această pervertire şi folosire în scopuri gre¬ 
şite ? In mod similar, cînd se pune problema 
celor care beneficiază de pe urma dezvoltării 
ştiinţifice şi tehnologice se introduce şi un alt 
considerent, de natură etică, legat de catego¬ 
risirea oamenilor. 

In multe ţări în curs de dezvoltare, marea 

9 1 

proprietate funciară a fost abolită. Totuşi, agri¬ 
cultura mare consumatoare de energie, cu 
mecanizare, cu o varietate de soiuri produc¬ 
tive, cu nevoile lor de apă, îngrăşăminte şi 
pesticide, a dus la o întărire a structurii 
puterii în zonele rurale. Mai mult, posibilitatea 
de a obţine cîştiguri mari a făcut ca multor 
terenuri agricole să li se schimbe destinaţia de 
la cultura produselor agroalimentare pentru 
consumul populaţiei la culturi pentru piaţă, 
inclusiv pentru export. Aceasta a dus la lega¬ 
rea economiei ţărilor în curs de dezvoltare de 

» 

economia ţărilor avansate şi la importul de 
produse alimentare, pentru a face faţă nevoilor 
locale. Păturile sărace ale populaţiei au deve¬ 
nit şi mai malnutrite dat fiind că nu-şi pot 
permite să cumpere alimente importate. Cînd 
sînt aplicate în procesul decizional, conside¬ 
rentele etice, inerente în exemplele de mai 
sus, pot transforma ştiinţa şi tehnologia din 
simple instrumente pentru profit şi putere în 

instrumente ale echităţii si intereselor umane. 

• » 

Problema risipei a fost considerată pînă 
acum numai din punct de vedere economic. 
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S-a crezut că a fi neeconomic înseamnă a nu 
rezista multă vreme în afaceri, unde alţii pot 
fi mai competitivi. Pe lingă aceste consideraţii 
economice, altele bazate pe factori sociali, 
morali sau pe situaţia resurselor au început 
acum să domine gîndirea. Cîteva exemple pot 
indica dimensiunea problemelor. 

Pe lîngă ineficienţa maşinilor şi a sistemului 
care le foloseşte sub raportul consumului de 
energie, mai există o problemă, legată de obi¬ 
ceiuri, atitudini sociale şi culturale : risipa de 
hrană, îmbrăcăminte, materiale. Risipa a deve¬ 
nit o caracteristică esenţială a societăţii con- 

• i 

temporane, atît în sistemul de producţie cît şi 
în folosirea bunurilor. Schimbările modei, sus¬ 
ţinute de campanii publicitare (ce folosesc 
mijloace psihologice) sînt un exemplu grăitor 
în acest sens. Ceea ce este pervers aici este că 
acest lucru se petrece în condiţiile cînd o mare 
majoritate a populaţiei lumii nu deţine nici 
cele mai elementare mijloace de trai. Nimeni 

nu vorbeşte de marile cantităti de alimente 
* * 

irosite zilnic de cei bogaţi, în timp ce se suge¬ 
rează instituirea unor programe de transfor¬ 
mare a rămăşiţelor în alimente pentru a-i 
hrăni pe săraci. 

Chestiunea fundamentală din spatele consi¬ 
derabilei risipe şi a iresponsabilităţii sociale 
în privinţa satisfacerii mofturilor individuale 

o constituie mult discutata valoare a libertăţii 

• 

individuale, care văzută din punctul de vedere 
al comportamentului actual nu este altceva 
decît egotism. Industria a profitat de ocazie 
pentru a-1 dezvolta şi a găsi o piaţă produselor 
ei — confecţii, automobile, aparataj casnic şi 
accesorii de agrement. Mijloacele psihologice 
sînt folosite din ce în ce mai mult, la un grad 
tot mai mare de sofisticare, pentru a motiva 
şi crea noi nevoi, care sînt apoi împlinite, şi 
astfel ciclul continuă. 

In trecut, fiecare generaţie profesa concepţia 
că viaţa trebuie trăită în aşa fel încît gene¬ 
raţiile viitoare să aibă o viaţă cît mai bună. 
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Egotismul care a generat consiimatorismul a 
promovat o valoare după care conceptul viito¬ 
rului şi al generaţiilor viitoare pare să fi fost 
complet uitat. Aceasta are o mulţime de con¬ 
secinţe nefericite pentru situaţia prezentă şi 
se pare că şi pentru viitor. încrederea în viitor 
şi grija pentru el constituie elemente esenţiale 
ale oricărei culturi şi civilizaţii. O cultură şi 
o civilizaţie care ignoră viitorul sînt sortite 
eşecului, si acesta a fost cazul culturilor si 

civilizaţiilor străvechi. 

» 

Acestea fiind cîteva dintre problemele ce 
par critice atît pentru societate cît şi pentru 
ştiinţă şi tehnologie, am convingerea că tra¬ 
diţia noastră ştiinţifică şi tehnologică, etosul 
cultural şi sistemul de valori aduc un aport 
meritoriu la gîndirea care ne va ajuta să 
ajungem la alternative mai bune. 
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